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à Liffré (35 340)

Création d'une unité de transformation de pains et

  viennoiseries

  Demande d’autorisation environnementale

ANNEXES 9 à 17 - Etude d’Impact
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Annexe 9  : Dossier espèces protégées   
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)+�$+'�'-('�
�VFJ���	���F���������

���������
���������
����
�������V�
�H����	
��

���������	���
�����
�
��������Z�̀�������

�
�
���������
���
������
��������
�F����V�SJ���

���������
�������F���T��
��������������Z�

a����
������������������
��������
��������������


���R��
�������������
����!H��R�"	 !�	
S�	�

	�Z��
����F���F��
�����
�����VFJ���	��

�F������	����������
��	�������
�
������F�

	������������
�����b
��
�����
�����

�
�
��������G�����������
����������	������������
��

�������
������������H���

�������
��F���H���
�����

���	���
�����Z�
��������
������������
�

�
���������������������J
�����������������
�����

���V�����	��������

�Z��
���������H�

�V��������������
��������
�����V
��
�������������


�����VFJ���	���F�����
�	������������
��������

������������������
�������VFJ���	���F��

����
������
�����c̀dde
�"fY"�Z�

����G���G�����S�	���
���������
���������

�G����������������g�����
������������
���SF
��

����Z�
�

�
�

hijklm�inopqkrstm�unvtim�
hijklm�inopqkrstm�wjirsn

m�hijklm�in
osxlkrstm�wjirsnm�

�

� y�		��������
�����

����H�����
���������F�	


�������������	�
��������
������������������������

�����V����� ���������
��
�����VFJ���	���F��

����
�����������G������
���
��������S�G����Z���

��������
������������
���������F���T���

�����������������
����G�
����	������V�������������

���
�����VFJ���	���F��
���H��
�����H�������	���

������
����������
�������	�
������
���	

�����R����������!��	���
�������������������"!�R

��!��	��V��
������Z�
� ��������
������� ��

�G������������W��������
�������
�������V
������

���
���	��������������
���
�T����F�	����

�������������	��
�����

������������������������

�������Z��
�������������
����������
�����	������

����������	�������

����
�������
�
����

��������������������
��������
��
����������

�H��������
�
�������
�
�����������������

�VFJ���	���F��Z� � y������S��������������
�G���������
����������

��	�	����R��V
���S����
����V
��W���	������������

�� #������ !!Y�O�
z��(B+1%,+&�$+'�'-('�$-

)*�A-3*+3�A3)-3)*%)3+,+&*�
'53�$+'�A-)&*'�/�')*5+3�$

+�A%3*�+*�$B%5*3+�$+�(%�@3-
&*)]3+�'5AA-'.+�

$+�(%�{-&+�̂5,)$+=�'5
)?%&*�$+'�*3%&'+>*'�A+

3A+&$)>5(%)3+'�/�>+**+�
@3-&*)]3+;�|+�&-,}3+=�(

%�3.A%3*)*)-&�+*�(%�
(->%()'%*)-&�A3.>)'+�$+�>

+'�A-)&*'�$.A+&$+&*�$+
�(%�*%)((+�+*�$+�(B̂.*.3-~.

&.)*.�$5�')*+=�%?+>���A-
)&*������'-&$%~+��

A%3�'+>*+53�̂-,-~]&+
�$5�A-)&*�$+�?5+�$+'�>-

&$)*)-&'�,.'-(-~)�5+';
�

\̂%�5+�'-&$%~+�A.$-
(-~)�5+�'53�>+'�A-)&*'

�$-)*�4*3+�$B5&+�A3-@-&
$+53�$+�(B-3$3+�$+��=6

9�,]*3+�')�>B+'*�
A-'')}(+;� |B+1%,+&�$5�'-&$%~+�

A.$-(-~)�5+�?)'+�/�?.3
)@)+3�(%�A3.'+&>+�D�

E�$B̂-3){-&'�̂)'*)�5+
'��-5�*-53}+51��$.}5*%

&*�/�,-)&'�$+��9�>+&*)
,]*3+'�$+�(%�'53@%>+�$

5�'-(�+*�$B5&+�
.A%)''+53�$B%5�,-)&'��

9�>+&*),]*3+'���
E�-5�$+�*3%)*'�3.$5>*)

�5+'�$.}5*%&*�/�,-)&'
�$+��9�>+&*),]*3+'�$+�(

%�'53@%>+�$5�'-(���
E�-5�$+�*3%)*'�3.$-1)�

5+'�$.}5*%&*�/�,-)&'�$
+�6��>+&*),]*3+'�$+�(%�

'53@%>+�$5�'-(�+*�'+�A3-
(-&~+%&*�-5�

'B)&*+&')@)%&*�+&�A3-@-&
$+53���

E�-5�$+�*3%)*'�3.$-1)�
5+'�$.}5*%&*�/�,-)&'�

$+��9�>+&*),]*3+'�$+�(
%�'53@%>+�$5�'-(=�'+�A3

-(-&~+%&*�-5�
'B)&*+&')@)%&*�+&�A3-@-&

$+53=�+*�$+�*3%)*'�3.$5
>*)�5+'�%AA%3%)''%&*�+

&*3+�:9�+*��69�>+&*),
]*3+'�$+�

A3-@-&$+53;� <)�>+'�>%3%>*.3)'*)�5+'�
'-&*�A3.'+&*+'=�(+�'-(�A

+5*�4*3+�>-&')$.3.�>-,
,+�'-(�$+�{-&+�̂5,)$+

;��&�(+53�%}'+&>+=�
)(�>-&?)+&*�$+�?.3)@)+3�(+

'�)&$)>%*)-&'�@-53&)+'�A
%3�(B+1%,+&�$+�(%�?.~.

*%*)-&�-5=�(+�>%'�.>̂.%
&*�A-53�(+'�>%'�

A%3*)>5()+3'�$+'�'-('=�(+
'�3.'5(*%*'�$+�(B+1A+3*)'

+�$+'�>-&$)*)-&'�̂_$3-
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'?@7=�A)

�
%X()*(*�Y-

4_F̀D-4_.J� FPF5D4.J�
a:IN;<�IVI>@7=<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�YZ3
5D�/Z,GDb23-4,�

cIN<=UVNUQ<7=�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�Y5.-

PF�Z1,-,,�d.5D�
)@77<�V<�%:67<�

'?@7=�'(
�

%X()*(*�Y2
3-D�eD5eD4D�

(;I67<�f@>fN<�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�Y

23-D�]D4.D�
(;I67<�SI::<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�Y
23-D�/D4,2D�

(;I67<�HN:=6;?<�
'?@7=�'(

�
%X()*(*�g5

DG_0ZFP,.J� /012D4,G.J�h
>@Hi9\IV<�V<8�fI68�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�g5F
J./�/3GD1,-./�

h>IL<�S@NTU8<6[:<�
%>I=?[?<�<7�>?[6I7� @:8@H<�

A)�
%X()*(*�jD

1DJDE5F/4,/� GD-3/G3-/�)@:@
L@[>I8=6V<�:@7H?I:?<�

%>I=?[?<�V@78�:<8� >?[6I78�k�(:8@H<l�h@88<U 'I>L@7V6<l�min7<U (:\<8l�%@98�V<�:@�AI6><�<=
� o:<UV<Ua>@7H<�

Qp�
%X()*(*�jD1DJ

DE5F/4,/�3Z,E3KF/�)@:@
L@[>I8=6V<�HILLN7<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�j0-
FPF-�PDG401F-�)i

6<7V<7=�\6<VUV<U\IN:<�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�qDG4

01,/�E1FJ35D4D�
r@H=9:<�@[[:IL?>?�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�q50J
FG_1FD�/012D4,GD�

a?=NRN<�V<8�fI68�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�s5DE

5F/4,/�G.52.1D�
t>@[>I8=6V<�

*8\̂H<�67=>IVN6=<�
A)�

%X()*(*�s5DE
5F/4,/�P,]]./D�

t>@[>I8=68�V6SSN8�
'?@7=�*8\̂

H<� 67=>IVN6=<�
%X()*(*�uF

1G./�1D-D4./�
vIN:RN<�:@67<N8<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�wF1
,.J�Z353--3�

&;>@6<�;6;@H<�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�wF1,.

J�43J.13-4.J�
m@9U[>@88�@7[:@68�

'?@7=�m*
�

%X()*(*�x,
/GD-4_./y�zZ�

{68H@7=iN8�
'?@7=�'(

�
%X()*(*�xF

1,-,D�GD35.13D�
{I:676<�f:<N<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�+_D1D
5,/�D5.-P,-DG3D�h@

:V67[̂><�S@NTU>I8<@N�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�

+FD�D--.D�
%|=N>67�@77N<:�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�
+FD�G_D,̀,,�

%|=N>67�V<�)i@6T�
%>I=?[?<�<7�>?[6I78� 'I>VU%@8Ur<U)@:@68�<=� %@98�V<�AI6><�

A)�
%X()*(*�+F

D�-3JF5D1,/�
%|=N>67�V<8�fI68�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�+F
D�Z5D43-/,/�%|=N

>67�}�S<N6::<8�?=>I6=<8�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�+

FD�45,2,D1,/�
%|=N>67�HILLN7�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�zG_3P
F-F5./�Z5D43-/,/�

a?=NRN<�V<8�\>?8�
'?@7=�A)

�
%X()*(*�d5,/3

4.J�]1D23/G3-/�
(;I67<�VI>?<�

'?@7=�A)
�

%X()*(*�d5,4,G
,.J�4.5E,FP.5�

U�
'?@7=�'(

�
%X()*(*�d5,4,

G.J�D3/4,2.J�
h:?�=<7V><�

'?@7=�'(
�

%XA*{X'&()*(*�
+_1F̀�/.e.1D4D�

U�
'?@7=�'(

�
%XA~CX'()*(*�+

35/,GD5,D�JDG.1F/D�
m<7IN?<�%<>86H@6><�

'?@7=�A)
�

%XA~CX'()*(*�
�.J3̀�DG34F/311D�

%<=6=<�I8<6::<�
'?@7=�A)

�
%XA~CX'()*(*�

�.J3̀�G5,/Z./�
X8<6::<�H>?\N<�

'?@7=�A)
�

%XA~CX'()*(*��
.J3̀�Fe4./,]F1,./�%

@=6<7H<�}�S<N6::<8�If=N8<8
�'?@7=�

A)�
%XB({XC*BX'()*(*�

+F4DJFE34F-�-D4D-/�
%I=@LI=�7@[<@7=�

'?@7=�A)
�

%XBB&()*(*�dF
54311D�4F54.F/D�

U�
'?@7=�A)

�
%m&{pA()*(*�w0

/,JDG_,D�D523-/,/�
{IN>I7�V<8�Hi@L\8�

'?@7=�A)
�

m('p')pA()*(*�
�,GD5,D�235-D�

a6H@6><�
'?@7=�A)

�
m('p')pA()*(*�

�D-.-G.1./�DG5,/�
m<7I7HN:<�|H><�

'?@7=�A)
�

m('p')pA()*(*�
�D-.-G.1./�53Z3-/�

m<7I7HN:<�>@L\@7=<�
'?@7=�A)

�
mv({'()*(*�

�5D-E.1D�D1-./�
hIN>V@67<�

'?@7=�A)
�

mv({'()*(*��_
DJ-./�GD4_D54,GD�

'<>\>N7�\N>[@=6S�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*�j5D4D

3E./�JF-FE0-D�
(Nf?\67<�}�N7�8=9:<�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*�xD
1./�PFJ3/4,GD�

%ILL6<>�HN:=6;?�
'?@7=�'(

�
mX�()*(*�+F

43-4,11D�53G4D�
%I=<7=6::<�V><88?<�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*�+F4
3-4,11D�53Z4D-/�

%I=<7=6::<�>@L\@7=<�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*�+

5.-./�D2,.J�
{<>686<>�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*�+5.
-./�PFJ3/4,GD�

%>N76<>�VIL<8=6RN<�
'?@7=�'(

�
mX�()*(*�+5.-

./�1D.5FG35D/./�
A@N>6<>UH<>68<�

'?@7=�'(
�

mX�()*(*�+5
.-./�/Z,-F/D�

t\67<�7I6><�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*�

�F/D�GD-,-D�
mI86<>�V<8�i@6<8�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*��.e
./�e,]5F-/�O3/4��mI7

H<�}�S<N6::<8�V68HI:I><8�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*��

.e./�GD3/,./�
mI7H<�f:<N<�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*��.
e./�]5.4,GF/./�

mI7H<�HILLN7<�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*��

.e./�,PD3./�
a>@LfI686<>�

'?@7=�A)
�

mX�()*(*��.
e./�.1J,]F1,./�

U�
'?@7=�A)

�
mX�()*(*�zF5

e./�D.G.ZD5,D��
I>f6<>�V<8�I68<:<N>8�

'?@7=�'?@7
=�

mX�()*(*�z
Z,5D3D�D1eD�

�\6>?<�f:@7Hi<�
'?@7=�'(

�
mph&()*(*��

D1,.J�DZD5,-3�
C@6::<=�[>@==<>I7�

'?@7=�A)
�

mph&()*(*��D
1,.J�JF11.EF�

C@6::<=�HILLN7�
'?@7=�A)

�
�(A&)()*(*�

zD1,̀�D1eD�
�@N:<�f:@7H�

'?@7=�A)
�

�(A&)()*(*�
zD1,̀�GDZ53D�

�@N:<�L@>8@N:=�
'?@7=�A)

�
�(A&)()*(*�

zD1,̀�G,-353D�
�@N:<�H<7V>?�

'?@7=�A)
�

�)mX%vpA(m&()*(*�
q,E,4D1,/�Z.5Z.53D�

r6[6=@:<�\IN>\><�
'?@7=�A)

�
�)mX%vpA(m&()*(*�

O35eD/G.J�4_DZ/./�
{I:̂7<�fIN6::I7Uf:@7H�

'?@7=�A)
�

�)mX%vpA(m&()*(*�
O35F-,GD�Z35/,GD�

Q?>I76RN<�V<�%<>8<�
*8\̂H<�67;@86;<�

'(�
�)mX%vpA(m&()*(*�

O35F-,GD�/G.4311D4D�
Q?>I76RN<�}�?HN8�

'?@7=�A)
�

�XA('()*(*�zF1
D-.J�P.1GDJD5D�

rINH<U@L̂><�
'?@7=�A)

�
Bvp&r&()*(*�

d_.,P,.J� 4DJD5,/G,-.J�
U�

'?@7=�A)
�

pmB&)()*(*�
�54,GD�P,F,GD�

C>@7V<�I>=6<�
'?@7=�A)

�
Q*mh*'()*(*�Y

1F0/,D�G,45,FPF5D�
Q<>;<67<�H6=>I77<::<�

'?@7=�'(
�

Q&�)()*(*�O
,/G.J�D1e.J�

CN6�
'?@7=�A)

�
pA{()*(*�

�1-./�/Z�
U�

'?@7=�'(
�

� � � �
�



�������������	
�����
������
�����
����������

��������������������
�������������������������


���		�����������������
���

����	���� ! "�
�

#$�

%�����������������
����
����������������������

����
��	���&�����'����

��������
���	���
������

�����
���(��
� )�*+,+-+./01231

�4+5614651��7
�
	

����������
��89�����

� :;<=>?@?AB>?C=�A<D>B?=<
�<=�EBDF<�;<G�HDB?D?<

G�BI�GI;�;I�;CIJK<�B
K?F=<E<=>L�KCDGMI<�A<

KK<NA?�O>B?>�=C=�
@BIAPO<�<=�QI?=�RSRST

��
�

�
� 7������ ��������
������

����������
�����	����
�����7�����U�
����	���

������
���&�	
���������

�����������
���

����&�������V������������
����
����
��	���������

���
��	��������������
����W�

� ����������
�����������
��
�������������'�������

�������������������	��
��������������X!Y�"!!��

	&�
������������
������������
���W������

����������������
����	�
����������������������

��������	������
��&�����
��������������
�����

����������&����
����	
�������������	�������

���		�����
���W����
�������������	�	��
�

���������8
����&�
�
��	�������������	


Z��		������
����W����
���������������
������

�
�����
����!�	������
�&�����8������

�
	�
�Z�����������
���W
��������������[���������

�����\�[�#�		������	
�����������W�������	��

����������	������
�Z�������������������'�

��
�����������W��
�

� )��]�������	���

�
��	���]����������	


������
� _̂6523̀34+2305�46/2+356

�1a/�,6�1326�652/6�,61�_
6ab�c0316-6521��

� �
�

� � �����'�����������
���
��������������&���������

���������
���	���������
����'����d�������������

�����������������
�Z���	�������� ����#���

���
����		�����������
�����������		��&����

���������������	���������
������	�����
�����

��������W��������������
�
�8���
����W�

� 7������������������
��
��������������
�����	

���������7�����U�
� ��&
�	
�������
����������

�
����e��&������
'����������������
���

�
��	���&���������������
V�����
�����������������

������
����V
������V
��
f������ ����������

"$Xg����
����[��
�������
����������������
��

������������������

�����	����
����
�����

���
����
��W�h
�
���
���
������
�������i

�������������������
�
������������	�������V���

��	�������������	�
���
���
������	�������

�����	����
���������

���������8�	������	����

�V����������������������
���������������	�����

�����	���[�������
����������������������


����
���	������
�������
�����8
���
�W�j������	

������������	���
�����
V����[��������W�

�
�

k
������8��������V�����
����
����W��

l��������
��	����'�
���V�����������������

�
�
��������������

���������h��k����
������V����
������� !

""�(�
�

k
������8��������V�����
����
����W��

l��������
��	����'�
���V�����������������

�
�
���������������������

�h ��k��



�������������	
�����
������
�����
����������

��������������������
�������������������������


���		�����������������
���

����	���� ! "�
�

#!�

$�%&'�()'*+**��,-���
������./
�0��

� 12345*6*('5*&4�(375'*43
�

��
� � �����8�����������
��9�

�����������������
���	�
������������8����:�������

����������������������
����������
��
���9�

��������������������
���
�����	��������"!��	9�

�
������������
����9����
�
����;����������������

�����	����0����

��
���9��
��	�����
��

���9�
����������	����
���������������
���
�<��

;��
� �=������������������

�����
�/��9��
�������
����
���������
���	

�������������>�����
������9�8���8����

������
���������������
����
������������������

/������
�
�9�������?
�
������������@�A��,�;��

� B��������
��	����8�=��
������������
����������

���������������������

���������������/�C������


����������9���������
�
��	����<������	��

������<����		�������

���������������9��
��

������
��������	�������
�
���
�����������

����
���;� � .������������������
��
��������������
�����	

���������.�����D�
����
	���������
���9�	
�����

�������������
�����
�����
����������������

���
�����E�;�,
��
����
���������������������=


�������
�������������
������
����
�����

�����
�;� � FGHI�JKH�LHK�MNKOPIQ
HRS�MHR�QONGR�HRLTMHR

�RUPVTOHIQ�LOWRHIQHR�
RKO�XH�RGQHY�ZHK[�\H�M

HR�HRLTMHR�RNIQ�
\GOHMQH]HIQ�G]LPMQWH

R�LPO�XH�LON̂HQS�]PGR
�IH�LOWRHIQHIQ�LPR�\

H�RQPQKQ�\H�LONQHMQGN
I�LPOQGMKXGHOY�_�

XUGIVHORH�XP�\HOIGTOH�H
RLTMH�̀�ab(&c&2*de�

(f'g'5de�h�3i5�c7&5jk
j3�7jk*&4'f3e345�e'

*i�i'�c7ji34(3�
4l3i5�4*�*ec'(5j3�c'

7�f3�c7&m35�4*�c'7�f3i
�e3id73i�23�(&ec34

i'5*&4i�c7jgd3�'d�4&
72�2d�i*53n�o&4�

2jg3f&cc3e345�4'5d7
3f�i37'�2&4(�e'*4534d

n��
�

�

��
pqrsr�tuvtwxsvyvz{svrx�|

}~�



�������������	
�����
������
�����
����������

��������������������
�������������������������


���		�����������������
���

����	���� ! "�
�

#"�

$%&'()�*+�,�-..'/0(10%23/�4.
2(%/0%5')/�6(%/)/�%3�/%0'�7/

2'(8)�,�9:;<=>�
� � �

�



�������������	
�����
������
�����
����������

��������������������
�������������������������


���		�����������������
���

����	���� ! "�
�

# �

$%&%�'()*(+,-.*�/,0(
-1+-20*�

� 3�456789:;� � <6=>6?@A8BC6;� � �
��
���������������
�		��
�����DE������D

���	����������
������
�������#�����������F�

���
�G����H�����
����
������������
���

������������������I�����
�������������������


���	���
���I�����F
����
���FJ������������I�

�FK�����������FK�����
I��
�L
�����������H��I��

��D���	
��������D������
�M�"!�����������������

����
��	�������
��
������������
������

�������
��I�N��������
���O��F��H������
����
��

���������
��I�������
���������������

����
�����P��FJ��������
���
��	���I���������

������������I�������
�
���
���I����QH
������

�������
��I����
R��	����
����������I���

�R��������
���S��T
�G
I��
���������	���������I

����D�������������I����U����
������������V�������

�FK�����M�� � D
�	��� ����������I���
�����#�����������������

��������N����������������
����T����H���P��FJ�������

�����I��������������
�������I�������
����
��

�I����QH
�������������

��I��
���������	������

���I����U����������������
V��������FK�����M�

����
�����������������
������������������N�����

��������������
��
�����
���
��	���
����M��F�����

���������������
����������������FT����

����������������������

����������������������

�����
���������S
����M�D
����������������

������������������������
��
�
�T��������
������

�������������G������
���
�����
�����M�

� WXYZ[0*++*�Z0Z0�\]̂__̂
_̀�̀abcad̀e�f�QF������

���������������������
�N����G��������
����	�

����F�������������
	�����I�����������
�����

����������������
����
���������������F
�
���

���������N������	������
��������	�M�K����

���H���H���������������	
�����G���	�S�����������


����	�����������������
�������������F
����������

F��������
�����

���g��
��I������
������

��������
		���������
�
�I������������
����

�N���������������������
�
������������������M�

K���������
��	��������
�������������	�����G���

��
������
������O���h
��I�
������������T����M�K

������������������
����
�����I�����
��	�

���������F������������FH
��������H�����T�������

�O�i�j�������������"��	

���������"��
����I�

���������������
�������
���������G�O����������H�

������N�F����������M��FJ��
����������������������
��

	����������������
O��
��������
����I�����

����������
�����������
N����
�����������
��	

���
��������
���������
�
�M�k-*(�20*�Z*1�

l,m-+,+1�n.o1*(+1�10.
�Z*�1-+*�n0-11*(+�Z0-�p+

.*�/,)[.,mZ*1q�r*++*�*
1nsr*�(X,�n,1�o+o�[m1

*.)o*�t0.,(+�Z*1�
-()*(+,-.*1%�u[(�,m1*

(r*�v,Zw.o�0(*�n.[1n
*r+-[(�.-w[0.*01*�+.,t

0-+�ZX,m1*(r*�20,1-�r*
.+,-(*�t*�r*++*�

*1nsr*�10.�Z*�1-+*q�o+,
(+�t*�(,+0.*�tov[(1

+.,+-)*q�1,�n.o1*(r*�(
*�n*0+�p+.*�-w([.o*�2

0,(t�*ZZ*�(-rl*�
\,r+-)-+o�t*�rl,(+�-vn

[.+,(+*�rl*x�ZX*1nsr*
e%�

� W*�k[0).*0-Z�n-)[-(*
�\yzaa{̂_̀�|zaa{̂_̀e�f

�Q���
�����
���������
�����N�
����������������

��I�������
����
�

		���FH
���
����F��

����
����O��������	����
�G���������
���I������

����
��
�����I��
������
��
�������������I�

����������	
�
�������
��M��������������������

������������H�����
����
��
�����������������


������������
�����
��
��������
��
���I�����

�������������������������
������M��������������
�

����H�����
������������
N�����
��������
���

����	
��M�������������
����
��������������

��
�����	
������
�����
	
����
����������������

�M��
������������
�������
����������������

��	�S
�������������	����
��
��������������	�����

��	h	���������M�k-*(�
20*�Z*1�l,m-+,+1�

n.o1*(+1�10.�Z*�1-+*�
n0-11*(+�Z0-�p+.*�/,)

[.,mZ*1q�r*++*�*1nsr
*�(X,�n,1�o+o�[m1*.

)o*�t0.,(+�Z*1�
-()*(+,-.*1%�},Zw.o�0

(*�n.*11-[(�tX-()*(
+,-.*�r[(1o20*(+*q�Z

X*1nsr*�(X,�n0�p+.*�
(-�[m1*.)o*�(-�

*(+*(t0*�10.�Z*�1-+*q�Z
*�k[0).*0-Z�n-)[-(*�(

X*1+�,-(1-�n,1�~0wo�n.o
1*(+%��

� � � � � � � �

� W*�k.0,(+�~,0(*�\��b
da��̀����a��d__̀e�f��

� ������������
���� ������
����
������
���
��	�������
���

�����FK������
��������
���O��FJ����

�����
��I��
�������g
������	������

��H�	
��N� �	���������
������
�
�������i!�����#

!���M��F�������
���H���H�I���������H��

I������
T�
���������
�I��
����G���I�

���	
�������	��
�N�
����	�����I��������

���������I����
��������I���
�����I������

���I�����H��I��
�H����I�
�����I�	
������

�F
���������
����
�����

���N����������������

����N����I�����
H
�����������
���������

� ��M��������
����
����
�
���������
��M�

� D�����������
����������
��������

D�����������������������
������������������������

��
����
��
����
�
�������
������S���M��

��G�	������H
��������
�����������
�����

��������
�����M��
���
�����
�����������������

�������������
����
����������������
��

��
��������	�����	�
���
����������
���	������

������	�����G��
���
����
�������������
�����

����
��H��O��
	�����
��������
���
���������

�
����������������M�����
�N���V�����
�������L�


���I��������������
�������
����	������		

�����
���������
����
��������������
������
�

�	�����������������������
U������J��
������

E���
�G����H���������
���
���M�

� ������
������������������
���������

�F
���
�����������
���
�����H����������������

���G���
���I��������
���
�
������H�	����������

�����I�����F���������
����F��
���
�����������

�F�����������������������
��
����������������������

I��������F�������	��
�
�����
	�
�����
��

������
���������F����	��
���������	��������
�

������������M�
� � W*��l,.t[((*.*+�oZow

,(+�\�̀a�̂d_����̀a�̂d
_��e�f��

� ������������
���� Q���
�����
���
����
������N�����������
�

��
		�����
	�����G���������������

�F
��	����I�����������
���
�G�g� ����

���
������I������
������
��������
������
����

���������
�����
�����������	
���������M�� � D�����������
����������

��������
Q������������
��������

�����������������I����
	
	����
������
��

����
��
�������
������S
���M�D�����������������

��
���������������
����������F
��	���
���

���������H
����������
�������
����I�����

H
�������
�����O��
��G�	���������������

��������F
�������
�F�����������������
����

M������N���V�����
�����
��L�
���I�������

��� �����������
����	��
����		�����
��������

�
������������
������
������
��	���

��������������������U�
�����J�� 
������

E���
�G����H���������
���
���M��

� ������
������������������
���������

�F
���
�����������
���
�����H����������������

���G���
���I��������
���
�
������H�	����������

�����I�����F���������
����F��
���
�����������

�F�����������������������
��
����������������������

I��������F�������	��
�
�����
	�
�����
��

������
���������F����	��
���������	��������
�

������������M���������������������������
���������� ������¡�������

�
���������������¢�£��������

� ��������¤¥���£��¦�§�̈��
�̈�

©�̈���ª���£«���̈���� ����
���¬�© ® �

��������̄�����������������
�����������«�����������

�§�����������������������
�¢�£��������� ��������¤¥��

�£��
¦�§�̈���̈�©�̈���ª���£«���̈

���� �������¬�© ® �



�������������	
�����
������
�����
����������

��������������������
�������������������������


���		�����������������
���

����	���� ! "�
�

#��

� $%�$&'())*�+,-(.&*/0
*�12345635�7544583459

�:��
� ;�����������
���� <���������������=�����

�����	�����>��������?���
��
����������
�����

�
��������
���
		�
����	�����>?��������������

�
��������?����
����
�����@����������
�>���
�

��������
�����������
�������A�B��������

�����������	�����
����
��?�	
��������
��������

���������C���������
���
����C��������=�C����
�

������A�<�������������
�������������CD�����

E��������?�������
���
����
�������������
��	��

�����������������?�
���������
�����������

����������������������
��������>�������

��������?����������?�
���
�F�A��

� G�����������
����������
��������

<������������
�������
������������������?�
��

�������@
���
���
����������
��������
����

��������������������

����������=�����

������
��������
������
��
�������A������=��

�H�����
�������
I�
���?���������������

������
����	������		��
���
���������
�������

�����������
������
��	�
���������������������

�J������D��
������K���

�>����@������������


���A�
� L�����
������������������

���������
�C
���
�����������
���

�����@����������������
���>���
���?��������
���

�
������@�	����������
�����?�����C���������

����C��
���
�����������
�C�����������������������

��
����������������������
?��������C�������	��
�

�����
	�
�����
��
������
���������C����	��

���������	��������
�
������������A�

� � $*�M*N &'�O&'&�1PQ634R
S�SQ634RS9�:�������	

��
��	���
�������J����
���������������������	�

����
������?����
�
�����
��������������

������������
������C@�
��
�����
�����=������

�
������C
�����A���������
���������CD�����E�

T������?����@
�������
��
	����E����>�	��������@


���
�����?�������������
�E��
�������������������

���A����J����������
�������	��
������
����

�?����������
�����������
������������
���E��


��������T�����
��������
�A�U&*'�V/*�-*0�

W%X&)%)0�YN,0*')0�0/N
�-*�0&)*�Y/&00*')�-/&�Z)

N*�[%\(N%X-*0]�O*))*�*
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�Ù�

b� sWu�
sJRev�b[hOLMIGI

KR� �MwLQQI� hFRIKRPIOOI��xFf[
J[�

��������� ����������z
{|}~�� �����}�~�~�Er�

Er���
�������� �

�����������xFf[J[�
��������� �
��������z

{|}~�� ������}|�~~�Ù
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_N\[�GFf[J[µ�TNLRJI�I
Qh¶MIQ�FKR�[R[�MFKSPJG

[IQ�QNJ�OI�QPRI�
�LPKQP�TNgNK�GNJPK�PKf

[RIJGPK[��IR�fIŃ�QNh
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bcd[̀]]̂_z�v[�mc[]̀_[Z̀
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càjjfsfc̀[feX�]Yj�̂_̀cY
aaYj�]\�jYc[Y\_�]Y�hZì
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IX. ANNEXES 
 

 

 

Annexe 1 : CERFA de demande de dérogation espèces et habitats protégés 

Annexe 2 : courrier de validation de principe de la compensation sur les terrains appartenant à Liffré 

Cormier Communauté (ci-contre). 

Annexe 3 : courrier de la Fédération de Chasse d’Ille et Vilaine 

Annexe 4 : évaluation de la fonctionnalité de la zone humide détruite et de la compensation 

Annexe 5 : tableau fonctionnalité zones humides ONEMA 
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Annexe 1 : CERFA de demande de dérogation espèces et habitats protégés 
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Annexe 2 : courrier de validation de principe de la compensation sur les terrains appartenant à 

Liffré Cormier Communauté  
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Annexe 3 : courrier de la Fédération de Chasse d’Ille et Vilaine 
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Annexe 4 : Evaluation de la fonctionnalité de la zone humide détruite et de la zone humide 

recréée 
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De manière générale, l’analyse de la fonctionnalité se fait maintenant sur la base de la méthode 

nationale d’évaluation des fonctions des zones humides, développé par l’ONEMA (cf. annexe 5). Cette 

approche permet d’évaluer la fonctionnalité : 

- De la zone humide recensée au sein du projet avant impact 

- De la zone humide avec impact envisagé 

- De la zone humide après impact 

- Du site de compensation avant action écologique  

- Du site de compensation avec action écologique envisagée 

- Du site de compensation après action écologique envisagée 

Un tableur est disponible et permet d’évaluer, de manière précise, la fonctionnalité de chacune de ces 

zones humides. 

 

I. LE SITE IMPACTE 
1. Description du site impacté avant impact, de la nature et de l’étendue du projet 

d’aménagement et du site impacté avec impact envisagé 

La zone humide impactée est située à Liffré, au lieu-dit Sevailles 2 – Les Molières, dans le département 

d’Ille et Vilaine (35). Elle se compose d’un ensemble de zones humides, situées en amont et de part et 

d’autre d’anciennes habitations. Elle représente une surface totale d’environ 8 800m² de zones humides. 

 

Les habitats de cette zone humide incluent : 

- Des espaces prairiaux anciennement pâturés, 

- Des espaces cultivés (maïs en 2021), 

- Une mare, 

- Un chemin entourant une parcelle boisée. 

 

L’aménagement prévu consiste à implanter une usine de production pour le groupe Bridor. Les impacts 

négatifs résiduels significatifs seront principalement : 

- Ceux irréversibles sur le long terme, là où l’usine sera implantée, et où la zone humide sera 

donc définitivement remblayée. Ces impacts irréversibles représentent une surface de 

8 200 m² 

- Ceux réversibles sur certaines petites zones humides préservées dans le cadre du projet. 

Afin de permettre la réalisation du projet, il est possible que certains engins de chantier 

aient à intervenir dans les deux zones humides préservées. L’impact pourra donc être 

temporaire sur ces espaces (surface totale de 1 863 m²). 
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Aucun impact négatif résiduel significatif sur d’autres zones humides que celles évoquées ci-dessus 

n’est prévu. 
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2. Evaluation des fonctions sur le site impacté et avec l’impact envisagé du projet 

d’aménagement 

 Méthode 

L’évaluation des fonctionnalités de la zone humide a été réalisée sur la base de la méthode nationale 

d’évaluation des zones humides (Gayet et al. 2016), comme demandé par l’Office Français e la 

Biodiversité. 

 

L’évaluation de la fonctionnalité des zones humides comprend une phase de terrain, qui a été réalisée 

entre 2018 et 2021, en parallèle des inventaires réalisés, et une phase d’analyse au bureau, réalisée 

entre Mai et Octobre 2021. 

 

 

 Résultats – les enjeux sur le territoire où est inséré le site impacté 

La zone humide impactée se trouve sur les parties hautes du bassin versant du ruisseau du Bois Beau. 

Elle n’est pas directement connectée au réseau hydrographique. Sa zone contributive s’étend sur 11,5 

ha environ. Les pressions agricoles y sont fortes, puisque près de 100 % de la zone contributive est 

constituée de parcelles agricoles (cultures et prairies), avec quelques haies bocagères les séparant. 

Elles induisent vraisemblablement des apports de sédiments et de nutriments (azote et phosphore pour 

les cultures essentiellement). Les pressions domestiques et industrielles y sont actuellement nulles. 

 

La zone humide ne se trouve pas en accompagnement du réseau hydrographique. Le ruisseau du Bois 

Beau, dont la « source » se trouve au sud de la RD 812 n’est donc pas directement lié à cette zone 

humide. Néanmoins, la présence d’un réseau de fossés permettant de drainer les parcelles agricoles 

(en bordure de zones humides) entraîne une connexion entre cette zone humide et le ruisseau du Bois 

Beau. La zone humide recensée subit donc un phénomène de drainage important. 

 

 Enjeux principaux pour le site impacté – Fonctions hydrologiques et biogéochimiques : 

opportunité forte de dénitrifier, d’assimiler les nutriments azote et phosphore grâce à la 

végétation, d’adsorption. 

 

Le paysage autour du site impacté est un paysage agro-naturel, avec une alternance de prairies de 

fauche ou de pâturage et de cultures. Le bocage est également bien présent, ainsi que des boisements 

de landes (lieu-dit Landes de Beaugé). On retrouve également une part importante de surfaces 

anthropisées : routes (A 84 et RD 812), Zones d’Activités ou Habitat individuel. On note également la 

présence de quelques étangs aux abords du ruisseau du Bois Beau, en aval de la zone humide 

impactée. 

La densité de corridors bocagers et boisés est importante, mais avec une fragmentation élevée liée à 

l’A 84 et la RD 812. La densité de corridors aquatiques est plus faible, et essentiellement concentrée 

sur le site de la zone paysagère (plans d’eau et ruisseau du Bois Beau), de l’autre côté de la RD 812 

(rupture de la continuité écologique entre le site et ces grands corridors aquatiques). 

 

 Enjeux principaux pour le site impacté – Fonctions d’accomplissement du cycle biologique des 

espèces : opportunité assez forte pour la zone humide de réaliser les fonctions de support des 

habitats et de connexion des habitats vu la situation en tête de bassin versant du ruisseau du 

Bois Beau, mais amoindrie par la présence de la RD 812 et une fragmentation importante liée 

également à l’A 84. 
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 Résultats – les enjeux le site impacté et l’incidence envisagée de l’aménagement 

Sur le site impacté avant-projet, concernant les fonctions hydrogéologiques et biogéochimiques, les 

paramètres qui présentent des niveaux très élevés pour réaliser ces fonctions sont : 

- Un couvert végétal permanent sur une grande partie du site, 

- La présence d’une mare en eau toute l’année et la présence d’un puits, attestant de la 

présence d’eau sur le secteur.  

 

D’autres paramètres présentent des niveaux plus faibles : 

- Présence d’un réseau de fossés entraînant un phénomène de drainage de la zone humide, 

- La présence d’habitations entraînant ou ayant entraîné de fortes perturbations des 

écoulements.  

 

 Enjeux principaux sur le site impacté – Fonctions hydrologiques et biogéochimiques : capacité 

faible pour le site de ralentir les écoulements, recharger les nappes et retenir les sédiments, de 

dénitrifier et d’assimiler les nutriments azote et phosphore. 

 

Sur la zone humide impactée avant impact, concernant les fonctions d’accomplissement du cycle 

biologique des espèces, les paramètres qui présentent un niveau très élevé pour ces fonctions sont les 

suivants : 

- Absence d’invasion biologique (indicateur rareté des invasions biologiques), 

- Présence d’une mare permettant la reproduction de la Grenouille agile (pontes identifiées 

en 2021) avec des habitats terrestres favorables (haies bocagères et talus) – indicateur 

espèces protégées, 

- Usage agricole abandonné dans les prairies, permettant une évolution positive du site 

(moins de piétinement). 

 

Les habitats sont tout de même isolés avec la présence de la RD 812 à proximité, et l’absence d’autres 

habitats humides dans le site étudié. 

 Enjeux principaux pour le site impacté – Fonctions d’accomplissement du cycle biologique des 

espèces : opportunité forte pour la zone humide de permettre (actuellement ou dans un futur 

proche) l’accomplissement de cycles biologiques d’espèces protégées. 

 

Près de 90 % du site ne sera plus en zone humide après l’implantation de l’usine Bridor. Par ailleurs, 

des impacts négatifs résiduels temporaires seront observables sur les surfaces restantes (1863 m2) 

puisqu’il est prévu que les engins de chantier puissent y avoir accès pour permettre la phase de 

terrassement. 
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II. LE SITE DE COMPENSATION 
1. Description du site de compensation avant impact écologique 

Le site de compensation se trouve à quelques dizaines de mètres du site impacté, sur le même bassin 

versant, et dans la même situation géographique (même niveau altimétrique, même position dans le 

versant par rapport au ruisseau du Bois Beau). 

 

Sa superficie est de 2,1 ha environ. Les habitats présents dans le site impacté avant aménagement se 

composent entièrement d’une culture de Miscanthus (code Eunis niveau 3 – I1.1 Monoculture intensive). 

 

Les raisons qui ont motivé ce choix sont principalement la même situation géographique et 

topographique dans le versant et la disponibilité foncière des terrains (propriété Liffré Cormier 

Communauté). 

 

2. Evaluation des fonctions sur le site de compensation et de l’effet envisagé de l’action 

écologique 

 

 Méthode 

L’état initial du site de compensation a été réalisé sur site en 2020 et 2021, et au bureau en Septembre 

et Octobre 2021. L’état simulé du site de compensation avec action écologique envisagée est simulé 

en 2026, soit dans cinq années. Ce délai semble cohérent avec les délais d’installation d’une prairie 

humide. 

Des suivis écologiques sont prévus sur une dizaine d’années pour le volet zones humides. 

 

 Résultats – les enjeux sur le territoire où est inséré le site de compensation 

Ils sont globalement les mêmes que sur le site impacté car ils sont à quelques dizaines de mètres de la 

zone humide détruite, dans un contexte hydromorphologique et écologique similaire. Ils ne font donc 

pas l’objet d’un commentaire complémentaire. 

 

 Résultats – les enjeux sur le site de compensation et l’effet envisagé de l’action écologique 

Sur le site de compensation avant action écologique, concernant les fonctions hydrologiques et 

biogéochimiques, le principal paramètre qui a un niveau très faible pour réaliser ces fonctions est la 

présence d’un couvert végétal de monoculture (indicateur couvert végétal permanent). 

La zone d’alimentation de la future zone humide est agricole, et sera également plantée (dans le cadre 

de compensations liées à la dérogation espèces protégées). 

 

La composition identique du sol (luvisol) permet de s’assurer de la réussite de la compensation 

écologique envisagée. 

 

 Enjeux principaux sur le site de compensation – fonctions hydrologiques et biogéochimiques : 

capacité actuelle assez faible pour le site de réaliser les fonctions hydrologiques et 

biogéochimiques 

 

Sur le site de compensation avant action écologique, concernant les fonctions d’accomplissement dyu 

cycle biologique des espèces, les paramètres qui sont à des niveaux très faibles sont la forte 

artificialisation des habitats présents sur le site et la faible équipartition des habitats puisque les cultures 

sont largement dominantes par rapport aux prairies. 
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La faible contribution des paramètres évoqués dans les paragraphes précédents et l’activité agricole 

monospécifique ayant abouti à un état de dégradation naturel des habitats permettent d’envisager une 

action de restauration. 

 

 Stratégie mise en œuvre pour déployer des actions écologiques cohérentes avec les enjeux 

sur le territoire, sur le site impacté et sur le site de compensation 

 

Les actions écologiques prévues dans le cadre des mesures compensatoires liées aux zones humides 

ont vocation a recréer une zone humide équivalente à minima aux zones humides détruites. 

 

Action 1 : terrassements 

 Afin de favoriser le caractère humide des terrains du site de compensation, un abaissement 

léger de la parcelle pour recréer de la micro-topographie sera réalisé en trois phases : décapage de la 

terre végétale, terrassement en déblai de l’horizon inférieur et renappage de la terre végétale. Les terres 

en déblais seront ré-utilisées pour réaliser les talus, afin de ne pas générer d’export. 

Etant donnée la situation géographique identique des parcelles ciblées pour la compensation avec la 

zone humide détruite, le risque d’échec de cette action est relativement limité. 

 Rétablir les fonctions hydrologiques et biogéochimiques dans le site de compensation en 

favorisant la stagnation de l’eau sur la parcelle. 

 

Action 2 : créer des talus pour ralentir les écoulements 

 En complément des travaux de micro-topographie, des talus seront réalisés 

perpendiculairement à la pente, pour permettre le ralentissement des écoulements. 

 Rétablir les fonctions hydrologiques et biogéochimiques dans le site de compensation en 

ralentissant les écoulements sur la parcelle. 

 

Action 3 : faire évoluer la culture monospécifique vers un habitat pluri-spécifique 

Le projet prévoit de remplacer la monoculture actuelle de Miscanthus par une prairie permanente pluri-

spécifique, valorisée par une fauche. 

 Rétablir les fonctions hydrologiques et biogéochimiques dans le site de compensation en 

revégétalisant le site et rétablir les fonctions de support des habitats en donnant un caractère 

plus diversifié aux habitats présents. 

 

Action 4 : recréer une mare 

Afin de permettre la reproduction d’espèces d’amphibiens, comme c’est le cas sur la mare détruite au 

sein de la zone humide, une mare sera recréée dans la zone humide existante, contiguë à la nouvelle 

zone humide. Cette mare se retrouvera au cœur d’un cortège de mares déjà existantes, les probabilités 

de recolonisation par la Grenouille agile et d’autres espèces sont donc fortes. 

 Rétablir les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des espèces protégées en créant 

un habitat aquatique favorable à la reproduction des amphibiens 

 

 

Action 5 : plantations de haies sur les talus dans la zone humide 

Afin de diversifier les habitats, des plantations de haies bocagères seront réalisées sur les talus destinés 

à ralentir les écoulements. Cela permettra de développer une végétation ligneuse au sein de la zone 

humide, et de recréer des habitats terrestres pour les espèces d’amphibiens pouvant fréquenter 

ultérieurement la zone humide et la future mare. 

 Rétablir les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des espèces protégées en créant 

des habitats favorables aux phases terrestres des amphibiens 
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III. PRINCIPE D’EFFICACITE REGISSANT LA 

COMPENSATION ECOLOGIQUE  
Sur le site de compensation, concernant les fonctionnalités hydrologiques et biogéochimiques, les 

paramètres qui devraient être favorisés par les actions écologiques (obtention d’un gain fonctionnel) 

sont : 

- Le couvert végétal permanent diversifié qui progressera jusqu’à couvrir complètement le 

site de compensation (indicateur couvert végétal permanent) 

- La progression d’un couvert végétal plus pérenne et ligneux favorable à la séquestration du 

carbone (indicateur couvert végétal 2) 

- Le ralentissement des écoulements lié aux terrassements de la micro-topographie et à la 

création de talus. 

 

Sur le site de compensation, concernant les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des 

espèces, les paramètres qui devraient être favorisés par les actions écologiques (obtention d’un gain 

fonctionnel) sont : 

- La diminution du degré d’artificialisation des habitats 

- La richesse et l’équipartition des habitats 

 

Au regard de la réglementation, la mesure de compensation doit permettre d’atteindre au travers des 

actions écologiques les objectifs assignés visés par la compensation. A ces égards, le principe 

d’efficacité est donc bien appliqué ici. 

 

 

IV. PRINCIPES DE PROXIMITE GEOGRAPHIQUE ET 

D’EQUIVALENCE REGISSANT LA COMPENSATION 

ECOLOGIQUE  
Les principes d’e proximité géographique et d’équivamence abordés par la méthode nationale semblent 

bien respectés ici : 

- Le site impacté et le site de compensation sont situés sur le même bassin versant, et 

appartiennent donc à la même masse d’eau. 

- La superficie de leurs zones contributives respectives et les pressions agricoles 

domestiques et industrielles y sont vraisemblablement très similaires 

- La composition et la structure des habitats dans leur paysage sont similaires 

- Les deux sites sont dans le même système hydrogéomorphologique 

- Enfin, il est prévu que les habitats obtenus avec l’action écologique sur le site de 

compensation soit très similaires à ceux observés auparavant sur le site impacté avant 

impact, et même plus diversifiés 

 

 

 

Au regard de la réglementation, la mesure de compensation cible donc bien ici les mêmes composantes 

de milieux que celles détruites ou altérées (habitats et fonctions) et elle est située à proximité du site 

impacté, sur une zone présentant des caractéristiques physiques et anthropiques similaires. A ces 

égards, les principes de proximité géographique et d’équivalence sont donc bien appliqués ici. 
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V. PRINCIPES D’EQUIVALENCE ET 

D’ADDITIONALITE ECOLOGIQUE REGISSANT LA 

COMPENSATION ECOLOGIQUE 
 

Le ratio qui est proposé ici pour détecter une équivalence avec la méthode est de 1 pour 1. Ce ratio est 

proposé sur la base d’une interprétation qui tient notamment compte :  

- du caractère irréversible de l’impact du projet d’aménagement sur le site impacté ;  

- du délai relativement court (quelques années) pour obtenir une prairie  

- de l’incertitude assez réduite dans ce cas sur le résultat de l’action écologique. 

En effet, le génie écologique déployé ici semble bien éprouvé en général (cf. exemples similaires ci-

dessous).  

 

 
Principe d’intervention similaire (décaissement en trois phases pour créer de la micro-topographie, 

création d’une mare…) réalisé par DMEAU à la Prévalaye 

 

  
Principe d’intervention similaire (décaissement en trois phases pour créer de la micro-topographie…) 

réalisé par DMEAU à Saint Armel 
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En plus de la zone humide récréée, il est prévu la création d’une mosaïque de milieux humides entre le 

projet Bridor et la RD 812. Ce complément de compensation permet de porter le ratio à 1,15, pour 

assurer l’additionnalité écologique du projet.  

 

Au regard de la réglementation, la mesure de compensation est dimensionnée selon l’ampleur du projet 

et l’intensité des impacts négatifs résiduels significatifs. A cet égard, le principe d’équivalence est 

également donc bien appliqué ici. 

 

 

Parmi les indicateurs fournis avec la méthode, l’équivalence fonctionnelle sera vraisemblablement bien 

atteinte pour les indicateurs suivants :  

- La progression importante du couvert végétal sur le site de compensation avec action 

écologique envisagée, du fait de la végétalisation permanente des zones exploitées 

auparavant pour la culture de Miscanthus (indicateur végétalisation du site).  

- Au ralentissement des écoulements par les talus et la création d’une micro-topographie .  

- A la désartificialisation des habitats qui étaient auparavant une culture, pour les convertir 

en habitats plus diversifiés (indicateurs désartificialisation des habitats).  

 

L’équivalence fonctionnelle sera appréciée et vérifié dans le cadre de mesure de suivi environnemental.  

 

Cette équivalence s’accompagne d’effets probables sur toutes les fonctions hydrologiques et 

biogéochimiques. L’équivalence s’accompagne également d’effet probable sur la fonction de support 

des habitats.  

 

 

Au regard de la règlementation, la mesure de compensation engendrera vraisemblablement bien un « 

gain » écologique au moins équivalent aux « pertes » réalisées. A ces égards, les principes 

d’équivalence et d’additionnalité écologique sont donc bien appliqués ici. 
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Annexe 5 : tableau fonctionnalité zones humides ONEMA 

 



DETAILS EVAL. EQ. FCT.2

La valeur absolue des indicateurs [0 - +∞] dans les sites correspond à la valeur relative de l'indicateur [0-1] × la superficie du site en ha.

Sur le site impacté : la perte fonctionnelle indique une baisse de l'intensité de la fonction après l'impact (ce qui est perdu sur le site impacté).

FIGURE 1 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES SUR LE 

COUVERT VEGETAL DU SITE IMPACTE ET DU SITE DE COMPENSATION

FIGURE 2 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES

SUR LES SYSTEMES DE DRAINAGE DU SITE IMPACTE ET DU SITE DE COMPENSATION

Sur le site de compensation : le gain fonctionnel indique une hausse de l'intensité de la fonction après l'action écologique. Ce gain fonctionnel correspond à une équivalence fonctionnelle 

vraisemblable quand le gain fonctionnel ≥ ratio d'équivalence fonctionnelle choisi par l'observateur × la perte fonctionnelle sur le site impacté.

Le déclin fonctionnel indique une baisse de l'intensité de la fonction après l'action écologique.

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.
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DETAILS EVAL. EQ. FCT.2

Note : la valeur absolue de l'indicateur "végétalisation des berges" est obtenue en multipliant sa valeur relative [0-1] par le linéaire de berges dans le site en km.

FIGURE 3 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES

SUR L'EROSION DANS LE SITE IMPACTE ET LE SITE DE COMPENSATION

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.
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DETAILS EVAL. EQ. FCT.2

FIGURE 5 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES

SUR LE SOL DANS LE SITE IMPACTE ET LE SITE DE COMPENSATION (2/2)

FIGURE 4 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES

SUR LE SOL DANS LE SITE IMPACTE ET LE SITE DE COMPENSATION (1/2)

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.
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DETAILS EVAL. EQ. FCT.2

Le ratio d'équivalence fonctionnelle appliqué est celui que vous avez choisi pour afficher le tableau 2 dans la feuille SYNTHESE EVAL. EQ. FCT.

FIGURE 6 : L'EVALUATION DE LA VRAISEMBLANCE D'UNE EQUIVALENCE FONCTIONNELLE POUR LES INDICATEURS MESURES

SUR LES HABITATS DANS LE SITE IMPACTE ET LE SITE DE COMPENSATION
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

GES

Madame Béatrice BUSON
zi des basses forges

35530 NOYAL SUR VILAINE

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR
Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

Coordinateur de Projets Clients : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlaser@eurofins.com / +33 3 88 02 14 30

N° Ech  Matrice Référence échantillon

001  Eau souterraine (ESO) 8896E

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH
pH  * 7.00 ±0.350      

Température de mesure du pH °C 18.1      

LSK98 : Conductivité à 25°C
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm  * 425 ±21      

Température de mesure de la conductivité °C 18.1      

Indices de pollution

LS02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/l  * 88.0 ±30.80      

Azote nitrique mg N-NO3/l  * 19.87 ±6.955      

LS02W : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/l  * <0.04      

Azote nitreux mg N-NO2/l  * <0.01      

 * 35.1 ±10.53     mg/lLS02I : Chlorures (Cl)  

 * 19.1 ±3.82     mg/lLS02Z : Sulfates (SO4)  

 * 0.18 ±0.063     mg PO4/lLS03C : Orthophosphates (PO4)  

 * 15 ±5     mg C/lLS045 : Carbone Organique Total 

(COT)

 

 * 0.11 ±0.036     mg/lLS081 : Fluorures (F)  

 * <10     µg/lLS065 : Indice phénol  

Métaux

 * <0.02     mg/lLS120 : Antimoine (Sb)  

 * <0.005     mg/lLS122 : Arsenic (As)  

 * 0.065 ±0.0195     mg/lLS123 : Baryum (Ba)  

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Métaux

 * <0.005     mg/lLS127 : Cadmium (Cd)  

 * 0.010 ±0.0020     mg/lLS129 : Chrome (Cr)  

 * 0.01 ±0.003     mg/lLS105 : Cuivre (Cu)  

<0.005     mg/lLS135 : Molybdène (Mo)  

 * <0.005     mg/lLS115 : Nickel (Ni)  

 * <0.005     mg/lLS137 : Plomb (Pb)  

 * <0.01     mg/lLS141 : Sélénium (Se)  

 * <0.02     mg/lLS111 : Zinc (Zn)  

 * <0.20     µg/lDN225 : Mercure (Hg)  

Hydrocarbures totaux

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) – 4 

tranches
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l  * 0.039 ±0.0078      

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l 0.018      

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l <0.008      

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l <0.008      

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l <0.008      

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS318 : Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques (16 HAPs)
Naphtalène µg/l  * 0.01 ±0.004      

Acénaphthylène µg/l  * <0.01      

Acénaphtène µg/l  * <0.01      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS318 : Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques (16 HAPs)
Fluorène µg/l  * <0.01      

Anthracène µg/l  * <0.01      

Fluoranthène µg/l  * <0.01      

Pyrène µg/l  * <0.01      

Benzo-(a)-anthracène µg/l  * <0.01      

Chrysène µg/l  * <0.01      

Benzo(b)fluoranthène µg/l  * <0.01      

Benzo(k)fluoranthène µg/l  * <0.01      

Benzo(a)pyrène µg/l  * <0.0075      

Dibenzo(a,h)anthracène µg/l  * <0.01      

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène µg/l  * <0.01      

Phénanthrène µg/l  * <0.01      

Benzo(ghi)Pérylène µg/l  * <0.01      

Somme des HAP µg/l 0.035      

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01     µg/lLS3UE : PCB 28  

 * <0.01     µg/lLS3UF : PCB 52  

 * <0.01     µg/lLS3UG : PCB 101  

 * <0.01     µg/lLS3UD : PCB 118  

 * <0.01     µg/lLS3UH : PCB 138  

 * <0.01     µg/lLS3UI : PCB 153  
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01     µg/lLS3UJ : PCB 180  

<0.01     µg/lLSFEL : Somme PCB (7)  

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Dichlorométhane µg/l  * <5.00      

Chloroforme µg/l  * <2.00      

Tetrachlorométhane µg/l  * <1.00      

Trichloroéthylène µg/l  * <1.00      

Tetrachloroéthylène µg/l  * <1.00      

1,1-Dichloroéthane µg/l  * <2.00      

1,2-Dichloroéthane µg/l  * <1.00      

1,1,1-Trichloroéthane µg/l  * <2.00      

1,1,2-Trichloroéthane µg/l  * <5.00      

Somme des Trichloroéthanes µg/l 3.5      

cis 1,2-Dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Trans-1,2-dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Chlorure de vinyle µg/l  * <0.50      

1,1-Dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Bromochlorométhane µg/l  * <5.00      

Dibromométhane µg/l  * <5.00      

Bromodichlorométhane µg/l  * <5.00      

Dibromochlorométhane µg/l  * <2.00      

1,2-Dibromoéthane µg/l  * <1.00      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Bromoforme (tribromométhane) µg/l  * <5.00      

Benzène µg/l  * <0.50      

Toluène µg/l  * <1.00      

Ethylbenzène µg/l  * <1.00      

o-Xylène µg/l  * <1.00      

m+p-Xylène µg/l  * <1.00      

Styrène µg/l  * <1.00      

1,1-Dichloropropène µg/l  * <2.00      

Somme des 1,3-Dichloropropènes µg/l 5.00      

cis-1,3-Dichloropropène µg/l  * <5.00      

1,3-Dichloropropane µg/l  * <1.00      

Trans-1,3-dichloropropène µg/l  * <5.00      

1,2-Dichloropropane µg/l  * <5.00      

2,2-Dichloropropane µg/l  * <5.00      

Chlorobenzène µg/l  * <1.00      

1,1,1,2 Tétrachloroéthane µg/l  * <1.00      

Somme des Tétrachloroéthanes µg/l 2.5      

Isopropylbenzène (cumène) µg/l  * <1.00      

Bromobenzène µg/l  * <1.00      

n-Propylbenzène µg/l  * <1.00      

2-Chlorotoluène µg/l  * <1.00      

1,3,5-Triméthylbenzène µg/l  * <1.00      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Somme des Chlorotoluènes µg/l <1.00      

4-Chlorotoluène µg/l  * <1.00      

tert-butylbenzène µg/l  * <1.00      

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) µg/l  * <1.00      

sec-butylbenzène µg/l  * <1.00      

p-isopropyltoluène (p-cymène) µg/l  * <1.00      

1,3-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

1,4-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

n-butylbenzène µg/l  * <1.00      

1,2-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

Somme des Dichlorobenzènes µg/l <1.00      

1,2-Dibromo-3-chloropropane µg/l  * <5.00      

Hexachloro-1,3-butadiène µg/l  * <0.50      

1,2,4-Trichlorobenzène µg/l  * <5.00      

1,2,3-Trichlorobenzène µg/l  * <5.00      

Somme des Trichlorobenzènes µg/l 7.5      

Somme des Xylènes µg/l 1.00      

1,3,5-Trichlorobenzène µg/l <5.00      

Trichlorofluorométhane µg/l <5.00      

Chloroéthane µg/l <50.0      

1,1,2,2- Tétrachloroéthane µg/l <5.00      

1,2,3-trichloropropane µg/l <50.0      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Chlorométhane µg/l <50.0      

3-chlorotoluène µg/l <1.00      

PolluTest Option 1 Screening Pesticides

LS1M7 : Option 1 Screening Pesticides 

(PolluTest® )
Aldrine µg/l  * <0.005      

2,4'-DDD µg/l  * <0.01      

4,4´-DDD µg/l  * <0.006      

2,4 -DDE µg/l  * <0.005      

4,4´-DDE µg/l  * <0.01      

2,4´-DDT µg/l  * <0.01      

4,4'-DDT µg/l  * <0.005      

Somme DDT/DDE/DDD µg/l 0.02      

Endosulfan alpha µg/l  * <0.01      

Endrine µg/l  * <0.01      

Heptachlore µg/l  * <0.02      

Heptachlore époxyde µg/l  * <0.032      

HCH Béta µg/l  * <0.01      

HCH Alpha µg/l  * <0.006      

HCH, gamma - Lindane µg/l  * <0.005      

Somme HCH µg/l 0.02      

HCH Delta µg/l  * <0.01      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

PolluTest Option 1 Screening Pesticides

LS1M7 : Option 1 Screening Pesticides 

(PolluTest® )
Isodrine µg/l  * <0.02      

Hexachlorobenzène (HCB) µg/l  * <0.005      

Sommes Drines µg/l 0.02      

Dieldrine µg/l  * <0.01      

Propachlore µg/l  * <0.06      

alpha-Endosulfansulphate µg/l  * <0.02      

Chlordane-cis µg/l  * <0.005      

Chlordane-gamma (=bêta=trans) µg/l  * <0.01      

Chlordane (somme) µg/l  * <0.01      

Trifluraline µg/l  * <0.01      

Pentachlorobenzène µg/l  * <0.005      

1,2,3,5-Tetrachlorobenzène µg/l  * <0.005      

Azinphos-ethyl µg/l <0.05      

Azinphos-methyl µg/l <0.05      

Diazinon µg/l  * <0.05      

Fenthion µg/l <0.05      

Fénitrothion µg/l  * <0.05      

Malathion µg/l  * <0.05      

Ethyl parathion µg/l  * <0.05      

Pyrazophos µg/l <0.05      

Triazophos µg/l <0.05      

Chlorpyrifos-ethyl µg/l  * <0.05      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

PolluTest Option 1 Screening Pesticides

LS1M7 : Option 1 Screening Pesticides 

(PolluTest® )
Dichlorvos µg/l  * <0.25      

Chlorpyrifos-méthyl µg/l  * <0.05      

Parathion-méthyl µg/l  * <0.05      

Bromophos-méthyl µg/l  * <0.04      

Bromophos-ethyl µg/l  * <0.04      

Atrazine µg/l  * <0.01      

Prométryne µg/l  * <0.01      

Simazine µg/l  * <0.01      

Cyanazine µg/l  * <0.01      

Terbuthylazine µg/l  * <0.01      

Terbutryne µg/l  * <0.01      

Propazine µg/l  * <0.01      

Linuron µg/l  * <0.01      

Desmetryne µg/l  * <0.01      

Amétryne µg/l  * <0.01      

Perméthrine-cis µg/l <0.05      

Perméthrine-trans µg/l <0.05      

Somme Perméthrines µg/l <0.05      

Cyperméthrine µg/l <0.05      

Deltamethrine µg/l  * <0.05      

o-Chloronitrobenzène µg/l  * <0.05      

m-Chloronitrobenzène 

(1-chloro-3-nitrobenzène)

µg/l  * <0.05      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

001N° Echantillon

Référence client : 8896E

Matrice : ESO

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

PolluTest Option 1 Screening Pesticides

LS1M7 : Option 1 Screening Pesticides 

(PolluTest® )
p-Chloronitrobenzène 

(1-chloro-4-nitrobenzène)

µg/l  * <0.05      

Somme m/o/p-Chloronitrobenzènes µg/l <0.05      

Carbaryl µg/l  * <0.01      

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports

N° EchObservations Réf client

(001)La date de prélèvement n'étant pas renseignée conformément aux 

exigences normatives et réglementaires, les délais de mise en analyse 

ont été calculés à partir de la date et heure de réception par le 

laboratoire.

8896E

(001)Spectrophotométrie visible : l'analyse a été réalisée sur l'échantillon filtré 

à 0.45µm.

8896E

Andréa Golfier
Coordinateur Projets Clients
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162267
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8446

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélèvements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de 

l’agrément disponible sur demande.

 

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 19 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l'essai. 

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément à l’arrêté du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a 

été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

 

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

L'information relative au seuil de détection d'un paramètre n'est pas couverte par l'accréditation Cofrac.

Tous les éléments de traçabilité sont disponibles sur demande.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

µg/lMercure (Hg)  Eurofins Analyse pour l'Environnement FranceSFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - 

Dosage par SFA] -  NF EN ISO 17852

DN225 0.2

Mesure du pH Potentiométrie -  NF EN ISO 10523LS001

pH

Température de mesure du pH °C

mg/lChlorures (Cl) Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie 
visible automatisée] -  NF ISO 15923-1

LS02I 1

Azote Nitrique / Nitrates (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie 

visible  automatisée ] -  NF ISO 15923-1

LS02L

Nitrates mg NO3/l1

Azote nitrique mg N-NO3/l0.2

Azote Nitreux / Nitrites (NO2) Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS02W

Nitrites mg NO2/l0.04

Azote nitreux mg N-NO2/l0.01

mg/lSulfates (SO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie 
visible automatisée] -  NF ISO 15923-1

LS02Z 5

mg PO4/lOrthophosphates (PO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie 

visible  automatisée ] -  NF ISO 15923-1

LS03C 0.1

mg C/lCarbone Organique Total (COT) Spectrophotométrie (IR) [Oxydation à chaud en milieu 

acide] -  NF EN 1484

LS045 0.5

µg/lIndice phénol Flux continu [Flux Continu] -  NF EN ISO 14402LS065 10

mg/lFluorures (F) Potentiométrie -  NF T 90-004LS081 0.1

mg/lCuivre (Cu) ICP/AES -  NF EN ISO 11885LS105 0.01

mg/lZinc (Zn)LS111 0.02

mg/lNickel (Ni)LS115 0.005

mg/lAntimoine (Sb)LS120 0.02

mg/lArsenic (As)LS122 0.005

mg/lBaryum (Ba)LS123 0.005

mg/lCadmium (Cd)LS127 0.005

mg/lChrome (Cr)LS129 0.005

mg/lMolybdène (Mo)LS135 0.005

mg/lPlomb (Pb)LS137 0.005

mg/lSélénium (Se)LS141 0.01

PolluTest® : Screening Volatils HS/GC/MS HS - GC/MS -  NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301LS1M4

Dichlorométhane µg/l5

Chloroforme µg/l2

Tetrachlorométhane µg/l1

Trichloroéthylène µg/l1

Tetrachloroéthylène µg/l1

1,1-Dichloroéthane µg/l2

1,2-Dichloroéthane µg/l1

1,1,1-Trichloroéthane µg/l2

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

1,1,2-Trichloroéthane µg/l5

Somme des Trichloroéthanes µg/l

cis 1,2-Dichloroéthylène µg/l2

Trans-1,2-dichloroéthylène µg/l2

Chlorure de vinyle µg/l0.5

1,1-Dichloroéthylène µg/l2

Bromochlorométhane µg/l5

Dibromométhane µg/l5

Bromodichlorométhane µg/l5

Dibromochlorométhane µg/l2

1,2-Dibromoéthane µg/l1

Bromoforme (tribromométhane) µg/l5

Benzène µg/l0.5

Toluène µg/l1

Ethylbenzène µg/l1

o-Xylène µg/l1

m+p-Xylène µg/l1

Styrène µg/l1

1,1-Dichloropropène µg/l2

Somme des 1,3-Dichloropropènes µg/l

cis-1,3-Dichloropropène µg/l5

1,3-Dichloropropane µg/l1

Trans-1,3-dichloropropène µg/l5

1,2-Dichloropropane µg/l5

2,2-Dichloropropane µg/l5

Chlorobenzène µg/l1

1,1,1,2 Tétrachloroéthane µg/l1

Somme des Tétrachloroéthanes µg/l

Isopropylbenzène (cumène) µg/l1

Bromobenzène µg/l1

n-Propylbenzène µg/l1

2-Chlorotoluène µg/l1

1,3,5-Triméthylbenzène µg/l1

Somme des Chlorotoluènes µg/l

4-Chlorotoluène µg/l1

tert-butylbenzène µg/l1

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) µg/l1

sec-butylbenzène µg/l1

p-isopropyltoluène (p-cymène) µg/l1

1,3-Dichlorobenzène µg/l1

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

1,4-Dichlorobenzène µg/l1

n-butylbenzène µg/l1

1,2-Dichlorobenzène µg/l1

Somme des Dichlorobenzènes µg/l

1,2-Dibromo-3-chloropropane µg/l5

Hexachloro-1,3-butadiène µg/l0.5

1,2,4-Trichlorobenzène µg/l1

1,2,3-Trichlorobenzène µg/l1

Somme des Trichlorobenzènes µg/l

Somme des Xylènes µg/l

1,3,5-Trichlorobenzène µg/l5

Trichlorofluorométhane µg/l5

Chloroéthane µg/l50

1,1,2,2- Tétrachloroéthane µg/l5

1,2,3-trichloropropane µg/l50

Chlorométhane µg/l50

3-chlorotoluène µg/l0.1

Option 1 Screening Pesticides (PolluTest® ) GC/MS/MS [Extraction Liquide/Liquide et dosage par 

GC/MS/MS + LC/MS/MS] -  Méthode interne

LS1M7

Aldrine µg/l0.005

2,4'-DDD µg/l0.01

4,4´-DDD µg/l0.005

2,4 -DDE µg/l0.005

4,4´-DDE µg/l0.01

2,4´-DDT µg/l0.01

4,4'-DDT µg/l0.005

Somme DDT/DDE/DDD µg/l

Endosulfan alpha µg/l0.01

Endrine µg/l0.01

Heptachlore µg/l0.02

Heptachlore époxyde µg/l0.005

HCH Béta µg/l0.01

HCH Alpha µg/l0.005

HCH, gamma - Lindane µg/l0.005

Somme HCH µg/l

HCH Delta µg/l0.01

Isodrine µg/l0.02

Hexachlorobenzène (HCB) µg/l0.005

Sommes Drines µg/l

Dieldrine µg/l0.01

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

Propachlore µg/l0.06

alpha-Endosulfansulphate µg/l0.02

Chlordane-cis µg/l0.005

Chlordane-gamma (=bêta=trans) µg/l0.01

Chlordane (somme) µg/l

Trifluraline µg/l0.005

Pentachlorobenzène µg/l0.005

1,2,3,5-Tetrachlorobenzène µg/l0.005

Azinphos-ethyl µg/l0.05

Azinphos-methyl µg/l0.05

Diazinon µg/l0.05

Fenthion µg/l0.05

Fénitrothion µg/l0.05

Malathion µg/l0.05

Ethyl parathion µg/l0.05

Pyrazophos µg/l0.05

Triazophos µg/l0.05

Chlorpyrifos-ethyl µg/l0.05

Dichlorvos µg/l0.25

Chlorpyrifos-méthyl µg/l0.05

Parathion-méthyl µg/l0.05

Bromophos-méthyl µg/l0.04

Bromophos-ethyl µg/l0.04

Atrazine µg/l0.01

Prométryne µg/l0.01

Simazine µg/l0.01

Cyanazine µg/l0.01

Terbuthylazine µg/l0.01

Terbutryne µg/l0.01

Propazine µg/l0.01

Linuron µg/l0.01

Desmetryne µg/l0.01

Amétryne µg/l0.01

Perméthrine-cis µg/l0.05

Perméthrine-trans µg/l0.05

Somme Perméthrines µg/l

Cyperméthrine µg/l0.05

Deltamethrine µg/l0.05

o-Chloronitrobenzène µg/l0.05

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

m-Chloronitrobenzène 
(1-chloro-3-nitrobenzène)

µg/l0.05

p-Chloronitrobenzène 

(1-chloro-4-nitrobenzène)

µg/l0.05

Somme m/o/p-Chloronitrobenzènes µg/l

Carbaryl µg/l0.01

Indice hydrocarbures (C10-C40) – 4 tranches GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai 
réduite] -  NF EN ISO 9377-2

LS308

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l0.03

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l0.008

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs) GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] -  Méthode 
interne

LS318

Naphtalène µg/l0.01

Acénaphthylène µg/l0.01

Acénaphtène µg/l0.01

Fluorène µg/l0.01

Anthracène µg/l0.01

Fluoranthène µg/l0.01

Pyrène µg/l0.01

Benzo-(a)-anthracène µg/l0.01

Chrysène µg/l0.01

Benzo(b)fluoranthène µg/l0.01

Benzo(k)fluoranthène µg/l0.01

Benzo(a)pyrène µg/l0.0075

Dibenzo(a,h)anthracène µg/l0.01

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène µg/l0.01

Phénanthrène µg/l0.01

Benzo(ghi)Pérylène µg/l0.01

Somme des HAP µg/l

µg/lPCB 118LS3UD 0.01

µg/lPCB 28LS3UE 0.01

µg/lPCB 52LS3UF 0.01

µg/lPCB 101LS3UG 0.01

µg/lPCB 138LS3UH 0.01

µg/lPCB 153LS3UI 0.01

µg/lPCB 180LS3UJ 0.01

µg/lSomme PCB (7) Calcul -  CalculLSFEL

Conductivité à 25°C Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  NF EN 27888LSK98

Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162267

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-205908-01

Commande EOL : 0067951438703

Nom projet : Référence commande : 8446

 Eau souterraine

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

Température de mesure de la conductivité °C
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 19E162267 N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-205908-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-525407

Nom projet : N°Projet:  BRIDOR
Nom Projet: BRIDOR-8896

Référence commande : 8446

 Eau souterraine

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

Date de Réception 

Technique  (2) 

8896E001 05/11/201905/11/2019

Date à laquelle l'échantillon a été réceptionné au laboratoire. 

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l'enregistrement de l'échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

GES

Monsieur Jacques BOLZER
zi des basses forges

35530 NOYAL SUR VILAINE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896
Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

Coordinateur de Projets Clients : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlaser@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Eau de surface (ESU) 8896-2

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH
pH # 7.2 ±0.36      ▲

Température de mesure du pH °C 20.4      

LSK98 : Conductivité à 25°C
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm # 159 ±16      ▲

Température de mesure de la conductivité °C 20.3      

Indices de pollution

LS02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/l # 3.59 ±1.256      ▲

Azote nitrique mg N-NO3/l # 0.81 ±0.284      ▲

LS02W : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/l # <0.04      ▲

Azote nitreux mg N-NO2/l # <0.01      ▲

 * 9.83 ±2.949     mg/lLS02I : Chlorures (Cl)  

 * 12.3 ±2.46     mg/lLS02Z : Sulfates (SO4)  

 * 0.11 ±0.039     mg PO4/lLS03C : Orthophosphates (PO4)  

 * 8.5 ±2.98     mg C/lLS045 : Carbone Organique Total 

(COT)

 

 * <0.1     mg/lLS081 : Fluorures (F)  

 * <10     µg/lLS065 : Indice phénol  

Métaux

 * <0.02     mg/lLS120 : Antimoine (Sb)  

 * <0.005     mg/lLS122 : Arsenic (As)  

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Métaux

 * 0.027 ±0.0081     mg/lLS123 : Baryum (Ba)  

 * <0.005     mg/lLS127 : Cadmium (Cd)  

 * 0.009 ±0.0018     mg/lLS129 : Chrome (Cr)  

 * 0.02 ±0.006     mg/lLS105 : Cuivre (Cu)  

<0.005     mg/lLS135 : Molybdène (Mo)  

 * <0.01     mg/lLS115 : Nickel (Ni)  

 * <0.005     mg/lLS137 : Plomb (Pb)  

 * <0.01     mg/lLS141 : Sélénium (Se)  

 * <0.02     mg/lLS111 : Zinc (Zn)  

 * <0.20     µg/lDN225 : Mercure (Hg)  

Hydrocarbures totaux

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) – 4 

tranches
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l  * <0.03      

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l <0.008      

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l <0.008      

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l <0.008      

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l <0.008      

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 * <0.01     µg/lLSRHB : Naphtalène  

 * <0.01     µg/lLSRHC : Acénaphthylène  

 * <0.01     µg/lLSRHD : Acénaphtène  

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 * <0.01     µg/lLSRH1 : Fluorène  

 * <0.01     µg/lLSRH2 : Phénanthrène  

 * <0.01     µg/lLSRH3 : Anthracène  

 * <0.01     µg/lLSRH4 : Fluoranthène  

 * <0.01     µg/lLSRH5 : Pyrène  

 * <0.01     µg/lLSRH6 : Benzo-(a)-anthracène  

 * <0.01     µg/lLSRH7 : Chrysène  

 * <0.01     µg/lLSRH8 : Benzo(b)fluoranthène  

 * 0.01 ±0.003     µg/lLSRH9 : Benzo(k)fluoranthène  

 * <0.0075     µg/lLSRH0 : Benzo(a)pyrène  

 * <0.01     µg/lLSRHA : Dibenzo(a,h)anthracène  

 * <0.01     µg/lLSRHE : Benzo(ghi)Pérylène  

 * <0.01     µg/lLSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyrène  

0.03     µg/lLSFF8 : Somme des HAP 16  

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01     µg/lLS3UE : PCB 28  

 * <0.01     µg/lLS3UF : PCB 52  

 * <0.01     µg/lLS3UG : PCB 101  

 * <0.01     µg/lLS3UD : PCB 118  

 * <0.01     µg/lLS3UH : PCB 138  

 * <0.01     µg/lLS3UI : PCB 153  

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01     µg/lLS3UJ : PCB 180  

<0.01     µg/lLSFEL : Somme PCB (7)  

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Dichlorométhane µg/l  * <5.00      

Chloroforme µg/l  * <2.00      

Tetrachlorométhane µg/l  * <1.00      

Trichloroéthylène µg/l  * <1.00      

Tetrachloroéthylène µg/l  * <1.00      

1,1-Dichloroéthane µg/l  * <2.00      

1,2-Dichloroéthane µg/l  * <1.00      

1,1,1-Trichloroéthane µg/l  * <2.00      

1,1,2-Trichloroéthane µg/l  * <5.00      

Somme des Trichloroéthanes µg/l 3.5      

cis 1,2-Dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Trans-1,2-dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Chlorure de vinyle µg/l  * <0.50      

1,1-Dichloroéthylène µg/l  * <2.00      

Bromochlorométhane µg/l  * <5.00      

Dibromométhane µg/l  * <5.00      

Bromodichlorométhane µg/l  * <5.00      

Dibromochlorométhane µg/l  * <2.00      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
1,2-Dibromoéthane µg/l  * <1.00      

Bromoforme (tribromométhane) µg/l  * <5.00      

Benzène µg/l  * <0.50      

Toluène µg/l  * <1.00      

Ethylbenzène µg/l  * <1.00      

o-Xylène µg/l  * <1.00      

m+p-Xylène µg/l  * <1.00      

Styrène µg/l  * <1.00      

1,1-Dichloropropène µg/l  * <2.00      

Somme des 1,3-Dichloropropènes µg/l 5.00      

cis-1,3-Dichloropropène µg/l  * <5.00      

1,3-Dichloropropane µg/l  * <1.00      

1,3-dichloropropène (Trans) µg/l  * <5.00      

1,2-Dichloropropane µg/l  * <5.00      

2,2-Dichloropropane µg/l  * <5.00      

Chlorobenzène µg/l  * <1.00      

1,1,1,2 Tétrachloroéthane µg/l  * <1.00      

Somme des Tétrachloroéthanes µg/l 2.5      

Isopropylbenzène (cumène) µg/l  * <1.00      

Bromobenzène µg/l  * <1.00      

n-Propylbenzène µg/l  * <1.00      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
2-Chlorotoluène µg/l  * <1.00      

1,3,5-Triméthylbenzène µg/l  * <1.00      

Somme des Chlorotoluènes µg/l <1.00      

4-Chlorotoluène µg/l  * <1.00      

tert-butylbenzène µg/l  * <1.00      

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) µg/l  * <1.00      

sec-butylbenzène µg/l  * <1.00      

p-isopropyltoluène (p-cymène) µg/l  * <1.00      

1,3-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

1,4-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

n-butylbenzène µg/l  * <1.00      

1,2-Dichlorobenzène µg/l  * <1.00      

Somme des Dichlorobenzènes µg/l <1.00      

1,2-Dibromo-3-chloropropane µg/l  * <5.00      

Hexachloro-1,3-butadiène µg/l  * <0.50      

1,2,4-Trichlorobenzène µg/l  * <5.00      

1,2,3-Trichlorobenzène µg/l  * <5.00      

Somme des Trichlorobenzènes µg/l 7.5      

Somme des Xylènes µg/l 1.00      

1,3,5-Trichlorobenzène µg/l <5.00      

Trichlorofluorométhane µg/l <5.00      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

001N° Echantillon

Référence client : 8896-2

Matrice : ESU

Date de prélèvement : 19/04/2021 

Date de début d’analyse : 21/04/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 11.2°C

Composés Volatils

LS1M4 : PolluTest® : Screening Volatils 

HS/GC/MS
Chloroéthane µg/l <50.0      

1,1,2,2- Tétrachloroéthane µg/l <5.00      

1,2,3-trichloropropane µg/l <50.0      

Chlorométhane µg/l <50.0      

3-chlorotoluène µg/l <1.00      

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

Observations N° Ech Réf client

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des 1,3-Dichloropropènes pour le(s) 

paramètre(s)  1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, 

m+p-Xylène, cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Chlorotoluènes pour le(s) paramètre(s)  

1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, m+p-Xylène, 

cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Dichlorobenzènes pour le(s) 

paramètre(s)  1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, 

m+p-Xylène, cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des HAP pour le(s) paramètre(s)  Benzo-

(a)-anthracène, Benzo(b)fluoranthène, Benzo(ghi)Pérylène, Indeno 

(1,2,3-cd) Pyrène est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Tétrachloroéthanes pour le(s) 

paramètre(s)  1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, 

m+p-Xylène, cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Trichlorobenzènes pour le(s) 

paramètre(s)  1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, 

m+p-Xylène, cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Trichloroéthanes pour le(s) paramètre(s)  

1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, m+p-Xylène, 

cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire définie au sein de 

l’avis en vigueur paru au Journal officiel de la République française, en 

application de l’Arrêté du 27 octobre 2011, la valeur retenue pour le 

calcul de la somme Somme des Xylènes pour le(s) paramètre(s)  

1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, o-Xylène, m+p-Xylène, 

cis-1,3-Dichloropropène, 1,3-dichloropropène (Trans), 

1,2,4-Trichlorobenzène, 1,2,3-Trichlorobenzène, 1,3,5-Trichlorobenzène, 

1,1,2,2- Tétrachloroéthane est LQ labo/2

8896-2

(001)La conformité relative à la température relevée pendant le transport des 

échantillons n'est pas remplie.

8896-2

(001)L'accréditation a été retirée pour l'analyse identifiée par le symbole ▲. 

Par conséquent, celle-ci n'est ni présumée conforme au référentiel 

d'accréditation ni couverte par les accords de reconnaissance 

internationaux.

8896-2

(001)Les délais de mise en analyse sont supérieurs à ceux indiqués dans 

notre dernière étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les 

paramètres identifiés par '#' et donnent lieu à des réserves sur les 

résultats, avec retrait de l'accréditation. L'échantillon a néanmoins été 

conservé dans les meilleures conditions de stockage.

8896-2

(001)Spectrophotométrie visible : l'analyse a été réalisée sur l'échantillon filtré 

à 0.45µm.

8896-2
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 26/04/2021Dossier N° : 21E074713
Date de réception technique : 20/04/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Première date de réception physique : 20/04/2021

Référence Dossier : N° Projet : BRIDOR-8896

Nom Projet : 8896

Nom Commande : BRID-8896
Référence Commande : 10810

Aurélie RODERMANN
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 16 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de l’agrément disponible sur demande.

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour les matrices Eaux résiduaires, Eaux douces et Sédiments, elle est définie au sein de l’avis en vigueur de l’Arrêté du 27 octobre 2011, portant les 

modalités d’agrément des laboratoires effectuant des analyses dans le domaine de l’eau.  Pour la matrice d’Eau de Consommation, elle est définie selon l’Arrêté du 11 janvier 

2019 modifiant l’arrêté du 5 juillet 2016 relatif aux conditions d’agrément des laboratoires pour la réalisation des prélèvements et des analyses du contrôle sanitaire des eaux  

et l’arrêté du 19 octobre 2017 relatif aux méthodes d’analyse utilisées dans le cadre du contrôle sanitaire des eaux. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre 

chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E074713

Emetteur : Mr Jacques BOLZER

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Commande EOL : 006-10514-728812

Nom projet : Référence commande : 10810

 Eau de surface

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

µg/lMercure (Hg)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 

France

SFA / vapeurs froides (CV-AAS) -  NF EN ISO 

17852

DN225 0.2

Mesure du pH Potentiométrie -  NF EN ISO 10523LS001

pH

Température de mesure du pH °C

mg/lChlorures (Cl) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  NF 

ISO 15923-1

LS02I 1

Azote Nitrique / Nitrates (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) 

[Spectrophotométrie visible  automatisée ] -  NF 
ISO 15923-1

LS02L

Nitrates mg NO3/l1

Azote nitrique mg N-NO3/l0.2

Azote Nitreux / Nitrites (NO2) Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS02W

Nitrites mg NO2/l0.04

Azote nitreux mg N-NO2/l0.01

mg/lSulfates (SO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  NF 

ISO 15923-1

LS02Z 5

mg PO4/lOrthophosphates (PO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) 

[Spectrophotométrie visible  automatisée ] -  NF 
ISO 15923-1

LS03C 0.1

mg C/lCarbone Organique Total (COT) Spectrophotométrie (IR) [Oxydation à chaud en 

milieu acide] -  NF EN 1484

LS045 0.5

µg/lIndice phénol Flux continu [Flux Continu] -  NF EN ISO 14402LS065 10

mg/lFluorures (F) Potentiométrie -  NF T 90-004LS081 0.1

mg/lCuivre (Cu) ICP/AES -  NF EN ISO 11885LS105 0.01

mg/lZinc (Zn)LS111 0.02

mg/lNickel (Ni)LS115 0.005

mg/lAntimoine (Sb)LS120 0.02

mg/lArsenic (As)LS122 0.005

mg/lBaryum (Ba)LS123 0.005

mg/lCadmium (Cd)LS127 0.005

mg/lChrome (Cr)LS129 0.005

mg/lMolybdène (Mo)LS135 0.005

mg/lPlomb (Pb)LS137 0.005

mg/lSélénium (Se)LS141 0.01

PolluTest® : Screening Volatils HS/GC/MS HS - GC/MS -  NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 
10301

LS1M4

Dichlorométhane µg/l5

Chloroforme µg/l2

Tetrachlorométhane µg/l1

Trichloroéthylène µg/l1
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E074713

Emetteur : Mr Jacques BOLZER

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Commande EOL : 006-10514-728812

Nom projet : Référence commande : 10810

 Eau de surface

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :
Tetrachloroéthylène µg/l1

1,1-Dichloroéthane µg/l2

1,2-Dichloroéthane µg/l1

1,1,1-Trichloroéthane µg/l2

1,1,2-Trichloroéthane µg/l5

Somme des Trichloroéthanes µg/l

cis 1,2-Dichloroéthylène µg/l2

Trans-1,2-dichloroéthylène µg/l2

Chlorure de vinyle µg/l0.5

1,1-Dichloroéthylène µg/l2

Bromochlorométhane µg/l5

Dibromométhane µg/l5

Bromodichlorométhane µg/l5

Dibromochlorométhane µg/l2

1,2-Dibromoéthane µg/l1

Bromoforme (tribromométhane) µg/l5

Benzène µg/l0.5

Toluène µg/l1

Ethylbenzène µg/l1

o-Xylène µg/l1

m+p-Xylène µg/l1

Styrène µg/l1

1,1-Dichloropropène µg/l2

Somme des 1,3-Dichloropropènes µg/l

cis-1,3-Dichloropropène µg/l5

1,3-Dichloropropane µg/l1

1,3-dichloropropène (Trans) µg/l5

1,2-Dichloropropane µg/l5

2,2-Dichloropropane µg/l5

Chlorobenzène µg/l1

1,1,1,2 Tétrachloroéthane µg/l1

Somme des Tétrachloroéthanes µg/l

Isopropylbenzène (cumène) µg/l1

Bromobenzène µg/l1

n-Propylbenzène µg/l1

2-Chlorotoluène µg/l1

1,3,5-Triméthylbenzène µg/l1

Somme des Chlorotoluènes µg/l

4-Chlorotoluène µg/l1

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E074713

Emetteur : Mr Jacques BOLZER

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Commande EOL : 006-10514-728812

Nom projet : Référence commande : 10810

 Eau de surface

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :
tert-butylbenzène µg/l1

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) µg/l1

sec-butylbenzène µg/l1

p-isopropyltoluène (p-cymène) µg/l1

1,3-Dichlorobenzène µg/l1

1,4-Dichlorobenzène µg/l1

n-butylbenzène µg/l1

1,2-Dichlorobenzène µg/l1

Somme des Dichlorobenzènes µg/l

1,2-Dibromo-3-chloropropane µg/l5

Hexachloro-1,3-butadiène µg/l0.5

1,2,4-Trichlorobenzène µg/l5

1,2,3-Trichlorobenzène µg/l5

Somme des Trichlorobenzènes µg/l

Somme des Xylènes µg/l

1,3,5-Trichlorobenzène µg/l5

Trichlorofluorométhane µg/l5

Chloroéthane µg/l50

1,1,2,2- Tétrachloroéthane µg/l5

1,2,3-trichloropropane µg/l50

Chlorométhane µg/l50

3-chlorotoluène µg/l1

Indice hydrocarbures (C10-C40) – 4 tranches GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise 

d'essai réduite] -  NF EN ISO 9377-2

LS308

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l0.03

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l0.008

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l0.008

µg/lPCB 118 GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] -  
Méthode interne

LS3UD 0.01

µg/lPCB 28LS3UE 0.01

µg/lPCB 52LS3UF 0.01

µg/lPCB 101LS3UG 0.01

µg/lPCB 138LS3UH 0.01

µg/lPCB 153LS3UI 0.01

µg/lPCB 180LS3UJ 0.01

µg/lSomme PCB (7) Calcul -  CalculLSFEL

µg/lSomme des HAP 16LSFF8

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E074713

Emetteur : Mr Jacques BOLZER

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Commande EOL : 006-10514-728812

Nom projet : Référence commande : 10810

 Eau de surface

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :
Conductivité à 25°C Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  NF EN 

27888

LSK98

Conductivité corrigée automatiquement à 
25°C

µS/cm15

Température de mesure de la conductivité °C

µg/lBenzo(a)pyrène GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] -  

Méthode interne

LSRH0 0.0075

µg/lFluorèneLSRH1 0.01

µg/lPhénanthrèneLSRH2 0.01

µg/lAnthracèneLSRH3 0.01

µg/lFluoranthèneLSRH4 0.01

µg/lPyrèneLSRH5 0.01

µg/lBenzo-(a)-anthracèneLSRH6 0.01

µg/lChrysèneLSRH7 0.01

µg/lBenzo(b)fluoranthèneLSRH8 0.01

µg/lBenzo(k)fluoranthèneLSRH9 0.01

µg/lDibenzo(a,h)anthracèneLSRHA 0.01

µg/lNaphtalèneLSRHB 0.01

µg/lAcénaphthylèneLSRHC 0.01

µg/lAcénaphtèneLSRHD 0.01

µg/lBenzo(ghi)PérylèneLSRHE 0.01

µg/lIndeno (1,2,3-cd) PyrèneLSRHF 0.01

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E074713 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-086585-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-728812

Nom projet : N° Projet : BRIDOR-8896
8896

Nom Commande : BRID-8896

Référence commande : 10810

 Eau de surface

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

8896-2 19/04/2021 14:00:00001 20/04/202120/04/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

GES

Madame Béatrice BUSON
zi des basses forges

35530 NOYAL SUR VILAINE

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR
Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

Coordinateur de Projets Clients : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlaser@eurofins.com / +33 3 88 02 14 30

N° Ech  Matrice Référence échantillon

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Préparation Physico-Chimique

 * -    XXS06 : Séchage à 40°C  

 * 77.4 ±3.87    % P.B.LS896 : Matière sèche  

 * 19.1    % P.B.XXS07 : Refus Pondéral à 2 mm  

Analyses immédiates

LS902 : pH H2O
pH extrait à l'eau  * 7.1 ±1.06     

Température de mesure du pH °C 20 ±3     

LSL42 : Conductivité sur brut
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm 36     

Température de mesure de la conductivité °C 20.6     

Indices de pollution

Fait    LS904 : Mise en solution 

(Lixiviation 1 heure) - L/S = 10

 

52.6    mg/kg M.S.LS1MI : Chlorure soluble  

<20.0    mg/kg M.S.LS0DR : Fluorure soluble  

<20.0    mg/kg M.S.LS1MD : Nitrate soluble (NO3)  

<20.0    mg/kg M.S.LS1ME : Nitrite soluble (NO2)  

<20.0    mg/kg M.S.LS1MF : Orthophosphate soluble 

(PO4-P)

 

<63.1    mg/kg M.S.LS1MJ : Sulfate soluble (SO4)  

<0.50    mg/kg M.S.LS911 : Indice phénol  

   LS08X : Carbone Organique Total 

(COT)

 

Métaux

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 

mg/kg M.S. * 16000 ±4012

Echantillon GES n° 0
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Métaux

 * - -    XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant

 

 * <1.00    mg/kg M.S.LS863 : Antimoine (Sb)  

   LS865 : Arsenic (As)  

 * 33.7 ±5.06    mg/kg M.S.LS866 : Baryum (Ba)  

 * <0.40    mg/kg M.S.LS870 : Cadmium (Cd)  

 * 13.7 ±2.59    mg/kg M.S.LS872 : Chrome (Cr)  

 * <5.00    mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  

 * <1.00    mg/kg M.S.LS880 : Molybdène (Mo)  

 * 3.61    mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  

 * 13.4 ±2.56    mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  

<1.00    mg/kg M.S.LS885 : Sélénium (Se)  

 * 16.0 ±3.38    mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  

 * <0.10    mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4  tranches) 

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.  * * 15.0 ±7.37     

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 1.21     

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 3.15     

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 7.37     

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 3.31     

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 

mg/kg M.S. * 4.01 ±1.050
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHU : Naphtalène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHI : Fluorène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHJ : Phénanthrène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHM : Pyrène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHN : Benzo-(a)-anthracène  

 * <0.052    mg/kg M.S.LSRHP : Chrysène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyrène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHV : Acénaphthylène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHW : Acénaphtène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHK : Anthracène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHL : Fluoranthène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHQ : Benzo(b)fluoranthène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHR : Benzo(k)fluoranthène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHH : Benzo(a)pyrène  

 * <0.05    mg/kg M.S.LSRHX : Benzo(ghi)Pérylène  

<0.052    mg/kg M.S.LSFF9 : Somme des HAP  

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3U7 : PCB 28  

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3UB : PCB 52  

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3U8 : PCB 101  

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3U6 : PCB 118  

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3U9 : PCB 138  

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3UA : PCB 153  

 * <0.01    mg/kg M.S.LS3UC : PCB 180  

<0.010    mg/kg M.S.LSFEH : Somme PCB (7)  

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
Benzène mg/kg M.S.  * <0.05     

Ethylbenzène mg/kg M.S.  * <0.05     

Toluène mg/kg M.S.  * <0.05     

o-Xylène mg/kg M.S.  * <0.05     

m+p-Xylène mg/kg M.S.  * <0.05     

Somme des Xylènes mg/kg M.S. <0.05     

Styrène mg/kg M.S.  * <0.05     

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) mg/kg M.S.  * <0.10     

1,3,5-Triméthylbenzène mg/kg M.S. <0.10     

n-Propylbenzène mg/kg M.S. <0.10     

Isopropylbenzène (cumène) mg/kg M.S. <0.10     

n-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10     

sec-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10     

tert-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10     

p-isopropyltoluène (p-cymène) mg/kg M.S. <0.10     

Chlorométhane mg/kg M.S.  * <2.00     

Dichlorométhane mg/kg M.S.  * <0.10     

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
Chlorure de vinyle mg/kg M.S.  * <0.02     

1,1-Dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10     

Trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10     

cis 1,2-Dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10     

Chloroéthane mg/kg M.S. <2.00     

Trichlorofluorométhane mg/kg M.S. <0.20     

Chloroforme mg/kg M.S.  * <0.10     

Tetrachlorométhane mg/kg M.S.  * <0.05     

1,1-Dichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.10     

1,2-Dichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.05     

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.10     

1,1,2-Trichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.20     

Somme des Trichloroéthanes mg/kg M.S. <0.20     

1,1,1,2 Tétrachloroéthane mg/kg M.S. <0.10     

1,1,2,2- Tétrachloroéthane mg/kg M.S.  * <0.20     

Somme des Tétrachloroéthanes mg/kg M.S. <0.20     

Trichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.05     

Tetrachloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.05     

2,2-Dichloropropane mg/kg M.S. <0.20     

1,2-Dichloropropane mg/kg M.S.  * <0.20     

1,3-Dichloropropane mg/kg M.S. <0.10     

1,2,3-trichloropropane mg/kg M.S.  * <2.00     

1,1-Dichloropropène mg/kg M.S. <0.10     

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001N° Echantillon

Référence client : 8896-1

Matrice : SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
cis-1,3-Dichloropropène mg/kg M.S. <0.20     

Trans-1,3-dichloropropène mg/kg M.S. <0.20     

Somme des 1,3-Dichloropropènes mg/kg M.S. <0.20     

Bromochlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20     

Dibromométhane mg/kg M.S.  * <0.20     

1,2-Dibromoéthane mg/kg M.S.  * <0.05     

Bromoforme (tribromométhane) mg/kg M.S.  * <0.20     

Bromodichlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20     

Dibromochlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20     

1,2-Dibromo-3-chloropropane mg/kg M.S. <0.20     

Bromobenzène mg/kg M.S. <0.10     

Chlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.16     

1,2-Dichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.16     

1,3-Dichlorobenzène mg/kg M.S. <0.16     

1,4-Dichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.16     

Somme des Dichlorobenzènes mg/kg M.S. <0.16     

1,2,3-Trichlorobenzène mg/kg M.S. <0.20     

1,2,4-Trichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.20     

1,3,5-Trichlorobenzène mg/kg M.S. <0.20     

Somme des Trichlorobenzènes mg/kg M.S. <0.20     

2-Chlorotoluène mg/kg M.S. <0.10     

3-chlorotoluène mg/kg M.S. <0.16     

4-Chlorotoluène mg/kg M.S. <0.10     

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

001 002N° Echantillon

Référence client : 8896-1 8896-2

Matrice : SOL SOL

Date de prélèvement :

Date de début d'analyse : 06/11/2019 06/11/2019

Température de l’air de l’enceinte  : 5.9°C 5.9°C

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
Somme des Chlorotoluènes mg/kg M.S. <0.16 <0.13     

Hexachloro-1,3-butadiène mg/kg M.S. <0.10 <0.10     

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports

Andréa Golfier
Coordinateur Projets Clients

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 13/11/2019Dossier N° : 19E162265
Date de réception technique : 05/11/2019N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-206631-01

Première date de réception physique : 05/11/2019

Référence Dossier : N°Projet:  BRIDOR

Nom Projet: BRIDOR-8896
Référence Commande : 8447

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélèvements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de 

l’agrément disponible sur demande.

 

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 14 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l'essai. 

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément à l’arrêté du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a 

été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

 

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

L'information relative au seuil de détection d'un paramètre n'est pas couverte par l'accréditation Cofrac.

Tous les éléments de traçabilité sont disponibles sur demande.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

ACCREDITATION
N° 1- 1488 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162265

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-206631-01

Commande EOL : 0067951438706

Nom projet : Référence commande : 8447

 Sol

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

mg/kg M.S.Carbone Organique Total (COT)  Eurofins Analyse pour l'Environnement FranceCombustion [sèche] -  NF ISO 10694 - Détermination 

directe

LS08X 1000

mg/kg M.S.Fluorure soluble Potentiométrie (ESI) [Electrode spécifique] -  Dosage 
selon NF T 90-004

LS0DR 20

PolluTest® : Composés volatils HS - GC/MS [Extraction méthanolique] -  NF EN ISO 
22155

LS1M3

Benzène mg/kg M.S.0.05

Ethylbenzène mg/kg M.S.0.05

Toluène mg/kg M.S.0.05

o-Xylène mg/kg M.S.0.05

m+p-Xylène mg/kg M.S.0.05

Somme des Xylènes mg/kg M.S.

Styrène mg/kg M.S.0.05

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) mg/kg M.S.0.1

1,3,5-Triméthylbenzène mg/kg M.S.0.1

n-Propylbenzène mg/kg M.S.0.1

Isopropylbenzène (cumène) mg/kg M.S.0.1

n-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

sec-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

tert-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

p-isopropyltoluène (p-cymène) mg/kg M.S.0.1

Chlorométhane mg/kg M.S.2

Dichlorométhane mg/kg M.S.0.1

Chlorure de vinyle mg/kg M.S.0.02

1,1-Dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

Trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

cis 1,2-Dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

Chloroéthane mg/kg M.S.2

Trichlorofluorométhane mg/kg M.S.0.2

Chloroforme mg/kg M.S.0.1

Tetrachlorométhane mg/kg M.S.0.05

1,1-Dichloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,2-Dichloroéthane mg/kg M.S.0.05

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,1,2-Trichloroéthane mg/kg M.S.0.2

Somme des Trichloroéthanes mg/kg M.S.

1,1,1,2 Tétrachloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,1,2,2- Tétrachloroéthane mg/kg M.S.0.2

Somme des Tétrachloroéthanes mg/kg M.S.

Trichloroéthylène mg/kg M.S.0.05

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162265

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-206631-01

Commande EOL : 0067951438706

Nom projet : Référence commande : 8447

 Sol

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

Tetrachloroéthylène mg/kg M.S.0.05

2,2-Dichloropropane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dichloropropane mg/kg M.S.0.2

1,3-Dichloropropane mg/kg M.S.0.1

1,2,3-trichloropropane mg/kg M.S.2

1,1-Dichloropropène mg/kg M.S.0.1

cis-1,3-Dichloropropène mg/kg M.S.0.2

Trans-1,3-dichloropropène mg/kg M.S.0.2

Somme des 1,3-Dichloropropènes mg/kg M.S.

Bromochlorométhane mg/kg M.S.0.2

Dibromométhane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dibromoéthane mg/kg M.S.0.05

Bromoforme (tribromométhane) mg/kg M.S.0.2

Bromodichlorométhane mg/kg M.S.0.2

Dibromochlorométhane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dibromo-3-chloropropane mg/kg M.S.0.2

Bromobenzène mg/kg M.S.0.1

Chlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,2-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,3-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,4-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

Somme des Dichlorobenzènes mg/kg M.S.

1,2,3-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

1,2,4-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

1,3,5-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

Somme des Trichlorobenzènes mg/kg M.S.

2-Chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

3-chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

4-Chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

Somme des Chlorotoluènes mg/kg M.S.

Hexachloro-1,3-butadiène mg/kg M.S.0.1

mg/kg M.S.Nitrate soluble (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS1MD 20

mg/kg M.S.Nitrite soluble (NO2)LS1ME 20

mg/kg M.S.Orthophosphate soluble (PO4-P)LS1MF 20

mg/kg M.S.Chlorure solubleLS1MI 20

mg/kg M.S.Sulfate soluble (SO4)LS1MJ 50

mg/kg M.S.PCB 118 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF EN 
16167 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)

LS3U6 0.01

mg/kg M.S.PCB 28LS3U7 0.01

mg/kg M.S.PCB 101LS3U8 0.01

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162265

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-206631-01

Commande EOL : 0067951438706

Nom projet : Référence commande : 8447

 Sol

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

mg/kg M.S.PCB 138LS3U9 0.01

mg/kg M.S.PCB 153LS3UA 0.01

mg/kg M.S.PCB 52LS3UB 0.01

mg/kg M.S.PCB 180LS3UC 0.01

mg/kg M.S.Antimoine (Sb) ICP/AES [Minéralisation à l'eau régale] -  NF EN ISO 
11885 - NF EN 13346 Méthode B - Décembre 2000 

(Norme abrog

LS863 1

mg/kg M.S.Arsenic (As)LS865 1

mg/kg M.S.Baryum (Ba)LS866 1

mg/kg M.S.Cadmium (Cd)LS870 0.4

mg/kg M.S.Chrome (Cr)LS872 5

mg/kg M.S.Cuivre (Cu)LS874 5

mg/kg M.S.Molybdène (Mo)LS880 1

mg/kg M.S.Nickel (Ni)LS881 1

mg/kg M.S.Plomb (Pb)LS883 5

mg/kg M.S.Sélénium (Se)LS885 1

mg/kg M.S.Zinc (Zn)LS894 5

% P.B.Matière sèche Gravimétrie -  NF ISO 11465LS896 0.1

pH H2O Potentiométrie -  NF ISO 10390LS902

pH extrait à l'eau

Température de mesure du pH °C

Mise en solution (Lixiviation 1 heure) - L/S = 10 Lixiviation -  Méthode interneLS904

mg/kg M.S.Indice phénol Flux continu [Flux Continu] -  NF EN ISO 14402 

(adaptée sur sédiment,boue)

LS911 0.5

Hydrocarbures totaux (4  tranches) (C10-C40) GC/FID [Extraction Hexane / Acétone] -  NF EN ISO 
16703 (Sols) - NF EN 14039 (Boue, Sédiments)

LS919

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.15

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S.

mg/kg M.S.Mercure (Hg) SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation à 

l'eau régale] -  NF EN 13346 Méthode B - Décembre 
2000 (Norme abrog - NF ISO 16772 (Sol) - Méthode 

interne (Hors Sols)

LSA09 0.1

mg/kg M.S.Somme PCB (7) Calcul -  CalculLSFEH

mg/kg M.S.Somme des HAPLSFF9

Conductivité sur brut Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  Adaptée de NF 

EN 27888

LSL42

Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm

Température de mesure de la conductivité °C

mg/kg M.S.Benzo(a)pyrène GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF ISO 

18287 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)

LSRHH 0.05

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E162265

Emetteur : 

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-206631-01

Commande EOL : 0067951438706

Nom projet : Référence commande : 8447

 Sol

Code Analyse Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Principe et référence de la 

méthode

LQI

mg/kg M.S.FluorèneLSRHI 0.05

mg/kg M.S.PhénanthrèneLSRHJ 0.05

mg/kg M.S.AnthracèneLSRHK 0.05

mg/kg M.S.FluoranthèneLSRHL 0.05

mg/kg M.S.PyrèneLSRHM 0.05

mg/kg M.S.Benzo-(a)-anthracèneLSRHN 0.05

mg/kg M.S.ChrysèneLSRHP 0.05

mg/kg M.S.Benzo(b)fluoranthèneLSRHQ 0.05

mg/kg M.S.Benzo(k)fluoranthèneLSRHR 0.05

mg/kg M.S.Indeno (1,2,3-cd) PyrèneLSRHS 0.05

mg/kg M.S.Dibenzo(a,h)anthracèneLSRHT 0.05

mg/kg M.S.NaphtalèneLSRHU 0.05

mg/kg M.S.AcénaphthylèneLSRHV 0.05

mg/kg M.S.AcénaphtèneLSRHW 0.05

mg/kg M.S.Benzo(ghi)PérylèneLSRHX 0.05

Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide -XXS01

Séchage à 40°C Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <à 
2mm de l’échantillon sauf demande explicite du client] -

XXS06

% P.B.Refus Pondéral à 2 mm Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <à 
2mm de l’échantillon sauf demande explicite du client] -

XXS07 1

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

GES

Monsieur Jacques BOLZER
zi des basses forges

35530 NOYAL SUR VILAINE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

Coordinateur de Projets Clients : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlaser@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

 Sol (SOL) 889609-82

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

009



Page 1/9

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

GES

Monsieur Jacques BOLZER
zi des basses forges

35530 NOYAL SUR VILAINE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

Coordinateur de Projets Clients : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlaser@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Sol (SOL) 889601-203

002  Sol (SOL) 889602-201

003  Sol (SOL) 889603-76A

004  Sol (SOL) 889604-76B

005  Sol (SOL) 889605-344.79.88.343

006  Sol (SOL) 889606-83.85

007  Sol (SOL) 889607-86A

008  Sol (SOL) 889608-86B

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : 889601-203 889602-201 889605-344.

79.88.343

889603-76A 889604-76B 889606-83.8

5

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 05/03/2021 05/03/202105/03/2021 05/03/202105/03/2021 05/03/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 6°C 6°C 6°C 6°C 6°C 6°C

Préparation Physico-Chimique

 *  *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait ZS00U : Prétraitement et 

séchage à 40°C

 * Fait 

 *  *  *  *  *78.3 ±3.92 80.1 ±4.00 80.0 ±4.00 78.6 ±3.93 82.2 ±4.11% P.B.LS896 : Matière sèche  * 81.0 ±4.05

 *  *  *  *  *- - - - - % P.B.XXS07 : Refus Pondéral à 2 mm  * - 

Analyses immédiates

LS902 : pH H2O
pH extrait à l'eau  * *  *  *  *6.1 ±0.92 6.4 ±0.96 6.8 ±1.02 7.1 ±1.06 7.1 ±1.06  * 6.1 ±0.92

Température de mesure du pH °C 18 ±3 18 ±3 18 ±3 18 ±3 18 ±3 18 ±3

LSL42 : Conductivité sur brut
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm <15.0 93 19 33 196 17 

Température de mesure de la conductivité °C 18.4 18.2 18.4 18.1 18.5 18.5 

Indices de pollution

Fait Fait Fait Fait Fait LS904 : Mise en solution 

(Lixiviation 1 heure) - L/S = 10

Fait 

68.4 100 169 127 <20.0 mg/kg M.S.LS1MI : Chlorure soluble 32.0 

<20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 mg/kg M.S.LS0DR : Fluorure soluble <20.0 

<20.0 <20.0 24.1 <20.0 <20.0 mg/kg M.S.LS1MD : Nitrate soluble (NO3) <20.0 

<20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 mg/kg M.S.LS1ME : Nitrite soluble (NO2) <20.0 

<20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 mg/kg M.S.LS1MF : Orthophosphate soluble 

(PO4-P)

<20.0 

406 455 703 516 516 mg/kg M.S.LS1MJ : Sulfate soluble (SO4) <61.6 

<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 mg/kg M.S.LS911 : Indice phénol <0.50 

 *  *  *  *  *16300 ±4087 11900 ±2991 15900 ±3987 15800 ±3962 11300 ±2842mg/kg M.S.LS08X : Carbone Organique Total 

(COT)

 * 21100 ±5284

ACCREDITATION

N° 1- 1488
Portée disponible sur

www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : 889601-203 889602-201 889605-344.

79.88.343

889603-76A 889604-76B 889606-83.8

5

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 05/03/2021 05/03/202105/03/2021 05/03/202105/03/2021 05/03/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 6°C 6°C 6°C 6°C 6°C 6°C

Métaux

 *  *  *  *  *- - - - - XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant

 * - 

 *  *  *  *  *<1.03 <1.00 <1.06 <1.00 <1.00 mg/kg M.S.LS863 : Antimoine (Sb)  * <1.06 

 *  *  *  *  *3.76 ±0.991 5.64 ±1.444 5.89 ±1.505 9.27 ±2.338 4.70 ±1.216mg/kg M.S.LS865 : Arsenic (As)  * 3.62 ±0.957

 *  *  *  *  *50.0 ±7.51 43.3 ±6.50 45.1 ±6.77 46.4 ±6.97 47.8 ±7.18mg/kg M.S.LS866 : Baryum (Ba)  * 50.8 ±7.63

 *  *  *  *  *<0.41 <0.40 <0.42 <0.40 <0.40 mg/kg M.S.LS870 : Cadmium (Cd)  * <0.42 

 *  *  *  *  *10.7 ±2.25 90.4 ±13.65 15.0 ±2.75 21.3 ±3.56 9.23 ±2.102mg/kg M.S.LS872 : Chrome (Cr)  * 9.62 ±2.141

 *  *  *  *  *<5.16 14.6 ±3.55 5.94 ±2.340 15.7 ±3.73 8.47 ±2.633mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  * <5.29 

 *  *  *  *  *<1.03 <1.00 <1.06 1.06 ±0.410 <1.00 mg/kg M.S.LS880 : Molybdène (Mo)  * <1.06 

 *  *  *  *  *3.25 ±0.589 5.81 ±0.896 4.30 ±0.709 4.84 ±0.774 3.10 ±0.573mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  * 3.51 ±0.618

 *  *  *  *  *12.5 ±2.45 12.1 ±2.41 16.1 ±2.89 20.3 ±3.43 15.9 ±2.86mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  * 12.4 ±2.44

<1.03 <1.00 <1.06 <1.00 <1.00 mg/kg M.S.LS885 : Sélénium (Se) <1.06 

 *  *  *  *  *13.2 ±3.10 25.3 ±4.48 22.7 ±4.16 24.9 ±4.43 27.7 ±4.79mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  * 16.4 ±3.43

 *  *  *  *  *<0.10 <0.10 <0.11 <0.10 <0.10 mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  * <0.11 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

007 008N° Echantillon

Référence client : 889607-86A 889608-86B

Matrice : SOL SOL

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 05/03/2021 05/03/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 6°C 6°C

Préparation Physico-Chimique

 *  *Fait Fait    ZS00U : Prétraitement et 

séchage à 40°C

 

 *  *84.8 ±4.24 79.3 ±3.96    % P.B.LS896 : Matière sèche  

 *  *- -    % P.B.XXS07 : Refus Pondéral à 2 mm  

Analyses immédiates

LS902 : pH H2O
pH extrait à l'eau  * * 5.8 ±0.87 6.0 ±0.90     

Température de mesure du pH °C 18 ±3 18 ±3     

LSL42 : Conductivité sur brut
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm <15.0 <15.0     

Température de mesure de la conductivité °C 18.5 18.4     

Indices de pollution

Fait Fait    LS904 : Mise en solution 

(Lixiviation 1 heure) - L/S = 10

 

22.1 86.3    mg/kg M.S.LS1MI : Chlorure soluble  

<20.0 <20.0    mg/kg M.S.LS0DR : Fluorure soluble  

<20.0 <20.0    mg/kg M.S.LS1MD : Nitrate soluble (NO3)  

<20.0 <20.0    mg/kg M.S.LS1ME : Nitrite soluble (NO2)  

<20.0 <20.0    mg/kg M.S.LS1MF : Orthophosphate soluble 

(PO4-P)

 

<58.8 402    mg/kg M.S.LS1MJ : Sulfate soluble (SO4)  

<0.50 <0.50    mg/kg M.S.LS911 : Indice phénol  

 *  *12900 ±3240 20200 ±5060    mg/kg M.S.LS08X : Carbone Organique Total 

(COT)

 

Métaux
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

007 008N° Echantillon

Référence client : 889607-86A 889608-86B

Matrice : SOL SOL

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 05/03/2021 05/03/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 6°C 6°C

Métaux

 *  *- -    XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant

 

 *  *<1.00 <1.00    mg/kg M.S.LS863 : Antimoine (Sb)  

 *  *4.40 ±1.143 4.13 ±1.079    mg/kg M.S.LS865 : Arsenic (As)  

 *  *36.2 ±5.44 31.1 ±4.68    mg/kg M.S.LS866 : Baryum (Ba)  

 *  *<0.40 <0.40    mg/kg M.S.LS870 : Cadmium (Cd)  

 *  *11.7 ±2.36 8.59 ±2.040    mg/kg M.S.LS872 : Chrome (Cr)  

 *  *<5.00 <5.00    mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  

 *  *<1.00 <1.00    mg/kg M.S.LS880 : Molybdène (Mo)  

 *  *3.31 ±0.596 1.49 ±0.429    mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  

 *  *17.2 ±3.03 15.8 ±2.85    mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  

<1.00 <1.00    mg/kg M.S.LS885 : Sélénium (Se)  

 *  *19.6 ±3.79 10.2 ±2.83    mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  

 *  *<0.10 <0.10    mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/03/2021Dossier N° : 21E041328
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010590

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 9 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de l’agrément disponible sur demande.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E041328

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010590

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

mg/kg M.S.Carbone Organique Total (COT)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 

France

Combustion [sèche] -  NF ISO 10694 - 

Détermination directe

LS08X 1000

mg/kg M.S.Fluorure soluble Potentiométrie (ESI) [Electrode spécifique] -  
Dosage selon NF T 90-004

LS0DR 20

mg/kg M.S.Nitrate soluble (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS1MD 20

mg/kg M.S.Nitrite soluble (NO2)LS1ME 20

mg/kg M.S.Orthophosphate soluble (PO4-P)LS1MF 20

mg/kg M.S.Chlorure solubleLS1MI 20

mg/kg M.S.Sulfate soluble (SO4)LS1MJ 50

mg/kg M.S.Antimoine (Sb) ICP/AES [Minéralisation à l'eau régale] -  NF 

EN ISO 11885 - ISO 54321 (sol, boue) Méthode 
interne (autres)

LS863 1

mg/kg M.S.Arsenic (As)LS865 1

mg/kg M.S.Baryum (Ba)LS866 1

mg/kg M.S.Cadmium (Cd)LS870 0.4

mg/kg M.S.Chrome (Cr)LS872 5

mg/kg M.S.Cuivre (Cu)LS874 5

mg/kg M.S.Molybdène (Mo)LS880 1

mg/kg M.S.Nickel (Ni)LS881 1

mg/kg M.S.Plomb (Pb)LS883 5

mg/kg M.S.Sélénium (Se)LS885 1

mg/kg M.S.Zinc (Zn)LS894 5

% P.B.Matière sèche Gravimétrie -  NF ISO 11465LS896 0.1

pH H2O Potentiométrie -  NF ISO 10390LS902

pH extrait à l'eau

Température de mesure du pH °C

Mise en solution (Lixiviation 1 heure) - L/S = 10 Lixiviation -  Méthode interneLS904

mg/kg M.S.Indice phénol Flux continu [Flux Continu] -  NF EN ISO 14402 
(adaptée sur sédiment,boue)

LS911 0.5

mg/kg M.S.Mercure (Hg) SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation 
à l'eau régale] -  Méthode interne (Hors sol) - 

NF ISO 16772 (sol) - NF EN 13346 Méthode B 
Déc 2000 Norme abrogée (sol)

LSA09 0.1

Conductivité sur brut Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  Adaptée 

de NF EN 27888

LSL42

Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm15

Température de mesure de la conductivité °C

Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide -XXS01

% P.B.Refus Pondéral à 2 mm Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la 
fraction <à 2mm de l’échantillon sauf demande 

explicite du client] -

XXS07 1

Prétraitement et séchage à 40°C Séchage [sur la totalité de l'échantillon sauf 
mention contraire] -  NF EN 16179

ZS00U

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E041328

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010590
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E041328 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-048707-01

Emetteur : Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010590

 Sol

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

889601-203001 05/03/202105/03/2021

889602-201002 05/03/202105/03/2021

889603-76A003 05/03/202105/03/2021

889604-76B004 05/03/202105/03/2021

889605-344.79.88.343005 05/03/202105/03/2021

889606-83.85006 05/03/202105/03/2021

889607-86A007 05/03/202105/03/2021

889608-86B008 05/03/202105/03/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Préparation Physico-Chimique

 * Fait     ZS00U : Prétraitement et 

séchage à 40°C

 

 * 80.6 ±4.03     % P.B.LS896 : Matière sèche  

Analyses immédiates

LS902 : pH H2O
pH extrait à l'eau  * 5.7 ±0.86      

Température de mesure du pH °C 19 ±3      

LSL42 : Conductivité sur brut
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm 21      

Température de mesure de la conductivité °C 18.7      

Indices de pollution

Fait     LS904 : Mise en solution 

(Lixiviation 1 heure) - L/S = 10

 

39.6     mg/kg M.S.LS1MI : Chlorure soluble  

<20.0     mg/kg M.S.LS0DR : Fluorure soluble  

<20.0     mg/kg M.S.LS1MD : Nitrate soluble (NO3)  

<20.0     mg/kg M.S.LS1ME : Nitrite soluble (NO2)  

<20.0     mg/kg M.S.LS1MF : Orthophosphate soluble 

(PO4-P)

 

133     mg/kg M.S.LS1MJ : Sulfate soluble (SO4)  

<0.50     mg/kg M.S.LS911 : Indice phénol  

 * 8370 ±2116     mg/kg M.S.LS08X : Carbone Organique Total 

(COT)

 

Métaux

 * -     XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Métaux

 *     mg/kg M.S.LS863 : Antimoine (Sb)  

 *     mg/kg M.S.LS865 : Arsenic (As)  

 *     mg/kg M.S.LS866 : Baryum (Ba)  

 *     mg/kg M.S.LS870 : Cadmium (Cd)  

 *     mg/kg M.S.LS872 : Chrome (Cr)  

 *     mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  

 *     mg/kg M.S.LS880 : Molybdène (Mo)  

 *     mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  

 *     mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  

    mg/kg M.S.LS885 : Sélénium (Se)  

 *     mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  

 *     mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4  tranches) 

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.  * 69.6 ±26.05      

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 37.0      

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 11.6      

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 9.62      

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 11.3      

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 * 1.5 ±0.45     mg/kg M.S.LSRHU : Naphtalène  

 * 0.16 ±0.048     mg/kg M.S.LSRHI : Fluorène  
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6.52 ±1.660

61.9 ±9.29

<0.40

13.0 ±2.51

<5.02
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<1.00
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 * 0.4 ±0.10     mg/kg M.S.LSRHJ : Phénanthrène  

 * 0.17 ±0.052     mg/kg M.S.LSRHM : Pyrène  

 * 0.15 ±0.038     mg/kg M.S.LSRHN : Benzo-(a)-anthracène  

 * 0.14 ±0.043     mg/kg M.S.LSRHP : Chrysène  

 * <0.05     mg/kg M.S.LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyrène  

 * <0.05     mg/kg M.S.LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracène  

 * 0.065 ±0.0195     mg/kg M.S.LSRHV : Acénaphthylène  

 * 0.079 ±0.0198     mg/kg M.S.LSRHW : Acénaphtène  

 * 0.17 ±0.043     mg/kg M.S.LSRHK : Anthracène  

 * 0.27 ±0.081     mg/kg M.S.LSRHL : Fluoranthène  

 * 0.12 ±0.037     mg/kg M.S.LSRHQ : Benzo(b)fluoranthène  

 * 0.052 ±0.0211     mg/kg M.S.LSRHR : Benzo(k)fluoranthène  

 * 0.088 ±0.0284     mg/kg M.S.LSRHH : Benzo(a)pyrène  

 * <0.05     mg/kg M.S.LSRHX : Benzo(ghi)Pérylène  

3.4     mg/kg M.S.LSFF9 : Somme des HAP  

Polychlorobiphényles (PCBs)

 * <0.01     mg/kg M.S.LS3U7 : PCB 28  

 * <0.01     mg/kg M.S.LS3UB : PCB 52  

 * <0.01     mg/kg M.S.LS3U8 : PCB 101  

 * <0.01     mg/kg M.S.LS3U6 : PCB 118  

 * 0.02 ±0.006     mg/kg M.S.LS3U9 : PCB 138  

 * 0.02 ±0.006     mg/kg M.S.LS3UA : PCB 153  

 * 0.02 ±0.006     mg/kg M.S.LS3UC : PCB 180  
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Polychlorobiphényles (PCBs)

0.060     mg/kg M.S.LSFEH : Somme PCB (7)  

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
Benzène mg/kg M.S.  * <0.05      

Ethylbenzène mg/kg M.S.  * <0.05      

Toluène mg/kg M.S.  * <0.05      

o-Xylène mg/kg M.S.  * <0.05      

m+p-Xylène mg/kg M.S.  * <0.05      

Somme des Xylènes mg/kg M.S. <0.05      

Styrène mg/kg M.S.  * <0.05      

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) mg/kg M.S.  * <0.10      

1,3,5-Triméthylbenzène mg/kg M.S. <0.10      

n-Propylbenzène mg/kg M.S. <0.10      

Isopropylbenzène (cumène) mg/kg M.S. <0.10      

n-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10      

sec-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10      

tert-butylbenzène mg/kg M.S. <0.10      

p-isopropyltoluène (p-cymène) mg/kg M.S. <0.10      

Chlorométhane mg/kg M.S.  * <2.00      

Dichlorométhane mg/kg M.S.  * <0.10      

Chlorure de vinyle mg/kg M.S.  * <0.02      

1,1-Dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10      

Trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10      

cis 1,2-Dichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.10      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
Chloroéthane mg/kg M.S. <2.00      

Trichlorofluorométhane mg/kg M.S. <0.20      

Chloroforme mg/kg M.S.  * <0.10      

Tetrachlorométhane mg/kg M.S.  * <0.05      

1,1-Dichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.10      

1,2-Dichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.05      

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.10      

1,1,2-Trichloroéthane mg/kg M.S.  * <0.20      

Somme des Trichloroéthanes mg/kg M.S. <0.20      

1,1,1,2 Tétrachloroéthane mg/kg M.S. <0.10      

1,1,2,2- Tétrachloroéthane mg/kg M.S.  * <0.20      

Somme des Tétrachloroéthanes mg/kg M.S. <0.20      

Trichloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.05      

Tetrachloroéthylène mg/kg M.S.  * <0.05      

2,2-Dichloropropane mg/kg M.S. <0.20      

1,2-Dichloropropane mg/kg M.S.  * <0.20      

1,3-Dichloropropane mg/kg M.S. <0.10      

1,2,3-trichloropropane mg/kg M.S.  * <2.00      

1,1-Dichloropropène mg/kg M.S. <0.10      

cis-1,3-Dichloropropène mg/kg M.S. <0.20      

1,3-dichloropropène (Trans) mg/kg M.S. <0.20      

Somme des 1,3-Dichloropropènes mg/kg M.S. <0.20      

Bromochlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20      

Dibromométhane mg/kg M.S.  * <0.20      
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse :

Température de l’air de l’enceinte  :

Composés Volatils

LS1M3 : PolluTest® : Composés volatils
1,2-Dibromoéthane mg/kg M.S.  * <0.05      

Bromoforme (tribromométhane) mg/kg M.S.  * <0.10      

Bromodichlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20      

Dibromochlorométhane mg/kg M.S.  * <0.20      

1,2-Dibromo-3-chloropropane mg/kg M.S. <0.20      

Bromobenzène mg/kg M.S. <0.10      

Chlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.10      

1,2-Dichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.10      

1,3-Dichlorobenzène mg/kg M.S. <0.10      

1,4-Dichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.10      

Somme des Dichlorobenzènes mg/kg M.S. <0.10      

1,2,3-Trichlorobenzène mg/kg M.S. <0.20      

1,2,4-Trichlorobenzène mg/kg M.S.  * <0.20      

1,3,5-Trichlorobenzène mg/kg M.S. <0.20      

Somme des Trichlorobenzènes mg/kg M.S. <0.20      

2-Chlorotoluène mg/kg M.S. <0.10      

3-chlorotoluène mg/kg M.S. <0.15      

4-Chlorotoluène mg/kg M.S. <0.10      

Somme des Chlorotoluènes mg/kg M.S. <0.15      

Hexachloro-1,3-butadiène mg/kg M.S. <0.10      

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 11/03/2021Dossier N° : 21E040972
Date de réception technique : 05/03/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Première date de réception physique : 05/03/2021
Référence Dossier :

Référence Commande : 0000010589

Stéphanie André
Responsable Service Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 13 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de l’agrément disponible sur demande.

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour les matrices Eaux résiduaires, Eaux douces et Sédiments, elle est définie au sein de l’avis en vigueur de l’Arrêté du 27 octobre 2011, portant les 

modalités d’agrément des laboratoires effectuant des analyses dans le domaine de l’eau.  Pour la matrice d’Eau de Consommation, elle est définie selon l’Arrêté du 11 janvier 

2019 modifiant l’arrêté du 5 juillet 2016 relatif aux conditions d’agrément des laboratoires pour la réalisation des prélèvements et des analyses du contrôle sanitaire des eaux  

et l’arrêté du 19 octobre 2017 relatif aux méthodes d’analyse utilisées dans le cadre du contrôle sanitaire des eaux. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre 

chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E040972

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010589

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

mg/kg M.S.Carbone Organique Total (COT)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 

France

Combustion [sèche] -  NF ISO 10694 - 

Détermination directe

LS08X 1000

mg/kg M.S.Fluorure soluble Potentiométrie (ESI) [Electrode spécifique] -  
Dosage selon NF T 90-004

LS0DR 20

PolluTest® : Composés volatils HS - GC/MS [Extraction méthanolique] -  NF EN 
ISO 22155

LS1M3

Benzène mg/kg M.S.0.05

Ethylbenzène mg/kg M.S.0.05

Toluène mg/kg M.S.0.05

o-Xylène mg/kg M.S.0.05

m+p-Xylène mg/kg M.S.0.05

Somme des Xylènes mg/kg M.S.

Styrène mg/kg M.S.0.05

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) mg/kg M.S.0.1

1,3,5-Triméthylbenzène mg/kg M.S.0.1

n-Propylbenzène mg/kg M.S.0.1

Isopropylbenzène (cumène) mg/kg M.S.0.1

n-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

sec-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

tert-butylbenzène mg/kg M.S.0.1

p-isopropyltoluène (p-cymène) mg/kg M.S.0.1

Chlorométhane mg/kg M.S.2

Dichlorométhane mg/kg M.S.0.1

Chlorure de vinyle mg/kg M.S.0.02

1,1-Dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

Trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

cis 1,2-Dichloroéthylène mg/kg M.S.0.1

Chloroéthane mg/kg M.S.2

Trichlorofluorométhane mg/kg M.S.0.2

Chloroforme mg/kg M.S.0.1

Tetrachlorométhane mg/kg M.S.0.05

1,1-Dichloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,2-Dichloroéthane mg/kg M.S.0.05

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,1,2-Trichloroéthane mg/kg M.S.0.2

Somme des Trichloroéthanes mg/kg M.S.

1,1,1,2 Tétrachloroéthane mg/kg M.S.0.1

1,1,2,2- Tétrachloroéthane mg/kg M.S.0.2

Somme des Tétrachloroéthanes mg/kg M.S.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E040972

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010589

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :
Trichloroéthylène mg/kg M.S.0.05

Tetrachloroéthylène mg/kg M.S.0.05

2,2-Dichloropropane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dichloropropane mg/kg M.S.0.2

1,3-Dichloropropane mg/kg M.S.0.1

1,2,3-trichloropropane mg/kg M.S.2

1,1-Dichloropropène mg/kg M.S.0.1

cis-1,3-Dichloropropène mg/kg M.S.0.2

1,3-dichloropropène (Trans) mg/kg M.S.0.2

Somme des 1,3-Dichloropropènes mg/kg M.S.

Bromochlorométhane mg/kg M.S.0.2

Dibromométhane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dibromoéthane mg/kg M.S.0.05

Bromoforme (tribromométhane) mg/kg M.S.0.1

Bromodichlorométhane mg/kg M.S.0.2

Dibromochlorométhane mg/kg M.S.0.2

1,2-Dibromo-3-chloropropane mg/kg M.S.0.2

Bromobenzène mg/kg M.S.0.1

Chlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,2-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,3-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

1,4-Dichlorobenzène mg/kg M.S.0.1

Somme des Dichlorobenzènes mg/kg M.S.

1,2,3-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

1,2,4-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

1,3,5-Trichlorobenzène mg/kg M.S.0.2

Somme des Trichlorobenzènes mg/kg M.S.

2-Chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

3-chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

4-Chlorotoluène mg/kg M.S.0.1

Somme des Chlorotoluènes mg/kg M.S.

Hexachloro-1,3-butadiène mg/kg M.S.0.1

mg/kg M.S.Nitrate soluble (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS1MD 20

mg/kg M.S.Nitrite soluble (NO2)LS1ME 20

mg/kg M.S.Orthophosphate soluble (PO4-P)LS1MF 20

mg/kg M.S.Chlorure solubleLS1MI 20

mg/kg M.S.Sulfate soluble (SO4)LS1MJ 50

mg/kg M.S.PCB 118 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF 
EN 17322

LS3U6 0.01
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E040972

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010589

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

mg/kg M.S.PCB 28LS3U7 0.01

mg/kg M.S.PCB 101LS3U8 0.01

mg/kg M.S.PCB 138LS3U9 0.01

mg/kg M.S.PCB 153LS3UA 0.01

mg/kg M.S.PCB 52LS3UB 0.01

mg/kg M.S.PCB 180LS3UC 0.01

mg/kg M.S.Antimoine (Sb) ICP/AES [Minéralisation à l'eau régale] -  NF 
EN ISO 11885 - ISO 54321 (sol, boue) Méthode 

interne (autres)

LS863 1

mg/kg M.S.Arsenic (As)LS865 1

mg/kg M.S.Baryum (Ba)LS866 1

mg/kg M.S.Cadmium (Cd)LS870 0.4

mg/kg M.S.Chrome (Cr)LS872 5

mg/kg M.S.Cuivre (Cu)LS874 5

mg/kg M.S.Molybdène (Mo)LS880 1

mg/kg M.S.Nickel (Ni)LS881 1

mg/kg M.S.Plomb (Pb)LS883 5

mg/kg M.S.Sélénium (Se)LS885 1

mg/kg M.S.Zinc (Zn)LS894 5

% P.B.Matière sèche Gravimétrie -  NF ISO 11465LS896 0.1

pH H2O Potentiométrie -  NF ISO 10390LS902

pH extrait à l'eau

Température de mesure du pH °C

Mise en solution (Lixiviation 1 heure) - L/S = 10 Lixiviation -  Méthode interneLS904

mg/kg M.S.Indice phénol Flux continu [Flux Continu] -  NF EN ISO 14402 

(adaptée sur sédiment,boue)

LS911 0.5

Hydrocarbures totaux (4  tranches) (C10-C40) GC/FID [Extraction Hexane / Acétone] -  NF EN 

ISO 16703 (Sols) - NF EN 14039 (Boue, 
Sédiments)

LS919

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.15

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S.

mg/kg M.S.Mercure (Hg) SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation 
à l'eau régale] -  Méthode interne (Hors sol) - 

NF ISO 16772 (sol) - NF EN 13346 Méthode B 
Déc 2000 Norme abrogée (sol)

LSA09 0.1

mg/kg M.S.Somme PCB (7) Calcul -  CalculLSFEH

mg/kg M.S.Somme des HAPLSFF9

Conductivité sur brut Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  Adaptée 

de NF EN 27888

LSL42
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E040972

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010589

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm15

Température de mesure de la conductivité °C

mg/kg M.S.Benzo(a)pyrène GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF 

ISO 18287 (Sols) - PR NF EN 17503

LSRHH 0.05

mg/kg M.S.FluorèneLSRHI 0.05

mg/kg M.S.PhénanthrèneLSRHJ 0.05

mg/kg M.S.AnthracèneLSRHK 0.05

mg/kg M.S.FluoranthèneLSRHL 0.05

mg/kg M.S.PyrèneLSRHM 0.05

mg/kg M.S.Benzo-(a)-anthracèneLSRHN 0.05

mg/kg M.S.ChrysèneLSRHP 0.05

mg/kg M.S.Benzo(b)fluoranthèneLSRHQ 0.05

mg/kg M.S.Benzo(k)fluoranthèneLSRHR 0.05

mg/kg M.S.Indeno (1,2,3-cd) PyrèneLSRHS 0.05

mg/kg M.S.Dibenzo(a,h)anthracèneLSRHT 0.05

mg/kg M.S.NaphtalèneLSRHU 0.05

mg/kg M.S.AcénaphthylèneLSRHV 0.05

mg/kg M.S.AcénaphtèneLSRHW 0.05

mg/kg M.S.Benzo(ghi)PérylèneLSRHX 0.05

Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide -XXS01

Prétraitement et séchage à 40°C Séchage [sur la totalité de l'échantillon sauf 
mention contraire] -  NF EN 16179

ZS00U
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 

FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E040972 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-050084-01

Emetteur : Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : 0000010589

 Sol

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

889609-82001 05/03/202105/03/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 
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Annexes 11
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Note relative à l’alimentation en eau potable du futur site de production 
BRIDOR à Liffré 

 

Le Syndicat Mixte des eaux de la Valière est un syndicat à la carte en charge des compétences 
production et distribution d’eau potable. Son périmètre s’étend sur les territoires de Vitré 
Communauté, Liffré Cormier Communauté et Pays de Châteaugiron Communauté, représentant 60 
communes et 135 000 habitants. 

Pour exercer sa compétence production, le SYMEVAL est équipé de 3 principales usines de traitement : 
l’usine de Plessis Beucher à Châteaubourg, l’usine de La Billerie à Vitré et l’usine de La Grange à Vitré. 
Ces usines ont produit en 2020 un volume total de 11,2 Mm3 d’eau potable auquel s’ajoute un volume 
de 0,4 Mm3 produit dans 5 stations plus modestes situées à Val d’Izé, Livré sur Changeon, Princé, 
Montautour et St Cyr le Gravelais. 

En complément de cette production, le SYMEVAL bénéficie d’une sécurisation de l’alimentation en eau 
potable par des équipements créés dans le cadre du Schéma départemental établi par le Syndicat 
Mixte de Gestion de l’eau potable d’Ille et Vilaine (SMG Eau 35). Ainsi, en cas d’arrêt de l’une de ses 
usines de production, le SYMEVAL peut être fourni en eau par l’un des syndicats de production voisins. 

Dans ce cadre, un échange d’eau entre la Collectivité Eau du Bassin Rennais et le SYMEVAL est mis en 
œuvre par une conduite d’interconnexion entre Cesson Sévigné et Châteaubourg. Le volume fourni 
par CEBR en 2020 est inférieur à 70 000 m3. 

De plus, de par la configuration de son territoire et les équipements d’eau potable existants, le 
SYMEVAL alimente et sécurise des syndicats voisins. En 2020, le SYMEVAL a fourni un volume de 
3,2 Mm3 au Syndicat de la Forêt du Theil, de 250 000 m3 à CEBR (Acigné) et de 190 000 m3 au Syndicat 
Mixte de production du Bassin du Couesnon. 

Depuis le 1ier janvier 2020, Liffré Cormier Communauté a choisi d’adhérer au SYMEVAL pour la 
compétence production d’eau potable, l’intercommunalité conservant la compétence distribution 
d’eau potable. Ainsi, dans le cadre d’une convention de fourniture d’eau signée entre les deux 
collectivités, le SYMEVAL livre de l’eau potable à Liffré Cormier Communauté à plusieurs points de 
livraison.  

Le point de livraison de La Lande Ragot à Liffré est un point de fourniture d’eau de CEBR au SYMEVAL 
et du SYMEVAL à Liffré Cormier Communauté qui permet de desservir le Nord de la commune de Liffré. 
En 2020, CEBR a fourni au SYMEVAL un volume d’eau potable s’élevant à 190 000 m3 à ce point de 
livraison. 

Le futur site de production de BRIDOR à Liffré se situera dans la zone de desserte du point de livraison 
de La Lande Ragot. En concertation avec le SMG Eau 35 et CEBR, et après vérification des capacités de 
production de CEBR, le SYMEVAL a décidé que l’usine BRIDOR serait alimentée par CEBR à partir de ce 
point de livraison. 



2 

Pour ce point de livraison, le SYMEVAL n’a donc qu’un rôle d’acheteur/vendeur, la production d’eau et 
la sécurisation étant assurée par CEBR à partir de l’usine de production de Mézières sur Couesnon ou 
des usines de Rennes via l’interconnexion entre cette usine et Rennes. 

Pour rappel, les besoins de la future usine BRIDOR sont de 200 000 m3/an. Ce volume est à mettre en 
rapport avec la production annuelle de CEBR, qui s’élève à 26 Mm3 en 2019, dont 6,4 Mm3 sont 
produits à l’usine de Mézières sur Couesnon. En complément de la présente note, CEBR présente un 
document détaillant l’approvisionnement en eau potable de la future usine BRIDOR de Liffré. 

 

Suite à sa prise de compétence production et distribution d’eau potable le 1ier janvier 2020, le SYMEVAL 
a engagé la réalisation d’un schéma directeur dont l’objectif est multiple : 

- Analyser l’équilibre Besoins / Ressources sur son territoire à horizon 2030 et 2040 et en tenant 
compte des hypothèses de changement climatique, 

- Analyser les capacités des ouvrages et équipements existants au regard des besoins futurs, 
- Déterminer les travaux à réaliser pour adapter, renforcer et sécuriser les installations 

existantes et répondre aux besoins futurs, 
- Mettre en œuvre une gestion patrimoniale durable de ses réseaux de distribution d’eau 

potable afin d’optimiser les rendements de réseau à moyen terme. 

En parallèle, afin de maîtriser et contenir l’augmentation de ses besoins en potable, le SYMEVAL 
démarre en 2021 une étude d’analyse de ses consommations d’eau afin de déployer un programme 
d’économies d’eau à l’échelle de son territoire. Le SYMEVAL sera ainsi territoire pilote du projet 
Economies d’Eau porté par le SMG Eau 35 et du projet De l’Eau pour Demain porté par les syndicats 
départementaux d’eau potable de Bretagne (SDAEP des Côtes d’Armor, Eau du Morbihan et le SMG35), 
le Conseil Départemental du Finistère, et le BRGM. 

Ce programme d’économies d’eau portera sur l’ensemble des catégories d’usagers : domestiques, 
collectifs, publics, agricoles, professionnels, industriels, etc. Les actions envisagées sont : 

- la sensibilisation/formation des différentes catégories d’usagers, par la réalisation de 
diagnostics individuels des gros consommateurs (collectivités, professionnels) et de 
campagnes d’information du grand public ; 

- la distribution ciblée de kits hydro-économes avec un accompagnement adapté au public ; 
- l’étiquetage « Ecodo » en magasin des appareils hydro-économes en partenariat avec les 

acteurs locaux ; 
- la définition d’une stratégie tarifaire incitative aux économies d’eau pour les différentes 

catégories d’usagers (tarification progressive).  

En particulier, le SYMEVAL réalise en 2021 une étude d’harmonisation des tarifs de l’eau potable visant 
à définir la structure tarifaire cible et la stratégie de convergence tarifaire sur l’ensemble de son 
territoire afin de répondre aux besoins d’investissement identifiés par le schéma directeur à horizon 
2030. 

En conclusion, l’ensemble des actions et investissements programmés dans les 10 prochaines années 
doivent permettre de répondre aux futurs besoins du territoire. 
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PLUi de Rennes Métropole 
Avis n° 2018-006690 du 21 mars 2019 

Réponse aux questions par la Collectivité Eau du Bassin rennais 
Le 8 avril 2019 

 

IV – Gestion des Ressources 
 
Les ressources en eau 
 

Une pluviométrie plus importante hors Bassin Rennais 
L’avis note que la pluviométrie annuelle à Rennes est assez faible, de l’ordre de 680 mm /an avec des étiages 
automnaux sévères impactant les ressources en eau et la qualité des cours d’eau. Il convient de souligner que la 
majorité de nos ressources (89% des prélèvements) en eau sont situées en dehors de la Métropole Rennaise. 
 
La pluviométrie annuelle est supérieure sur nos aires de captages (Source pluviométrie Météo France sur plage 1981-2010), 
cette pluviométrie et sa part contributive dans nos ressources est la suivante :   

- Fougères (Rivière Couesnon et drains du Coglais) : 769 mm (couvre 37% volumes prélevés) 
- Dinan (Barrage de Rophemel) : 758.7 mm par an (couvre 22 %)  
- Saint Thurial (Rivière Meu et barrages Cheze/Canut) : 694 mm par an (couvre 41%) 

 

Les étiages automnaux, sont sévères, mais une fois encore les prélèvements ne sont pas réalisés dans les cours d’eau 

situés dans le bassin rennais (Vilaine, Illet,…). Les barrages propriété d'Eau du Bassin Rennais sont alimentés par des 

rivières aux débits faibles en été mais sufisamment important le reste de l’année pour remplir nos stocks en eau en 

année normale (barrages de Cheze/canut et Rophemel). ( cf infra les stratégies de gestion des ressources pour garantir 

les remplissages) 

Des prélèvements en hausse depuis 2015 
La moyenne annuelle des prélèvements entre 2004 

et 2015 se situait autour de 25.2 millions de m³ avec 

des années particulières comme 2005 et 2006 (voir 

courbes). Les dernières années (2015 à 2018) se 

démarquent par l’épisode de sécheresse de 2017 

corrigé par de plus faibles prélèvements en 2018 :  

- En 2016 : +2% 
- En 2017/2016: +8% 
- En 2018/2017 : -5% 
- Soit +1 % en moyenne annuelle limité 

depuis 2016 
 

 

La hausse des besoins en 2017 est particulièrement marquée hors du bassin Rennais avec des secteurs ne disposant que 

de ressources souterraines (Forages,…) très impactés par l’absence de pluies efficaces. Ainsi en 2017, les ventes aux 

collectivités voisines ont représenté un volume de 2.7 millions de m3 soit 1 millions de m3 de plus qu'en 2016 ou en 

2018. Ceci illustre la capacité d'Eau du Bassin Rennais  à assurer une sécurisation des autres collectivités brétiliennes (cf 

graphique ci-après) 
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Des besoins en eau inférieurs aux prévisions 2020 
 

Les besoins bien qu’ayant augmentés au cours des dernières années restent bien inférieurs au prévisionnel 2020 en 

année normale ou année sèche (schéma de desserte en eau réalisé par la Collectivité en 2006). 

 

Une prospective à échéance 2035 qui intégre une réelle ambition en matière d'économie en eau: 
 
En 2018, la Collectivité a adopté son étude de gestion patrimoniale et de desserte à l'horizon 2035. Cette étude intègre 
une augmentation de la population sur le territoire d'Eau du Bassin Rennais de 20% en cohérence avec les études de 
l'AUDIAR pour Rennes Métropole et les documents d'urbanisme des 13 communes non métropolitaines.  Pour 
compenser l'augmentation mécanique des besoins en eau liée à l'augmentation de la population, Eau du Bassin Rennais 
a prévu, dans le cadre de son programme ECODO, une diminution des consommations unitaires des usagers 
domestiques. Ainsi, pour Rennes et St Jacques de La Lande, une réduction de 7l/j /hab a été prise en compte et pour 
toutes les autres communes c'est une réduction de 13.7l/j/hab (pour rappel la consommation unitaire actuelle de 
référence pour les usagers domestiques est 100l/j/hab. La prise en compte de ces hypothèses conduit à déterminer un 
besoin annuel en 2035 de 30 millions de m3 (soit 5 millions de m3 de plus qu'en 2017). Sans l'ambition de réduction des 
consommations unitaires, le besoin aurait été de 31.5 millions de m3.  
 
Une politique de tarification de l'eau qui a des vertus écologiques: 
 
En décidant la refonte de sa grille tarifiaire en 2015, Eau du Bassin Rennais a mis fin à un principe communément utilisé 
par les syndicats d'eau consistant à baisser le prix de l'eau pour les tranches supérieures des gros consommateurs. 
Dorénavant il n'y a plus de tranches pour la catégorie autres abbonés. Le prix unitaire est le même quelque soit  le 
volume consommé par l'abonné. Cette politique incite les plus gros consommateurs à une plus grande vigilance sur leur 
consommation. 
 
Différence vis-à-vis de l’étude du SMG35 
L’étude réalisée par le SMG35 repose sur des données 2014 avant l’extension du périmètre du SMPBR (devenue la 

Collecivité Eau du Bassin rennais) au 1
er

 janvier 2015. Plusieurs données seraient à actualiser : 

- L’autorisation de prélever dans l’étang des Bougrières. Le schéma d’alimentation en eau potable du SMG35 ne 
prévoyait pas l’utilisation de la ressource en eau des Bougrières. L’arrêté du 5 décembre 2014 autorise la 
Collectivité à prélever dans cette sablière exploitée par Lafarge, 150 000 m³/an en année normale et 1 750 000 
m³/an en année exceptionnelle. Les échanges avec les services de l’Etat nous indique que notre autorisation de 

situation 

2017
prévisions 2020 Ecart

situation 

2018
prévisions 2020 Ecart

prélèvements 

(m³/an)
   26 775 809                35 505 859   -25%   25 666 147                  33 084 294   -22%

besoins  en eau 

(m³/an)
   25 243 848                30 874 660   -18%   23 890 682                  28 768 951   -17%

Année sèche Année normale
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prélèvement en année exceptionnelle pourrait devenir normale au départ de l’exploitant actuelle aux environs 
de 2021.  

- La Collectivité est aussi devenue propriétaire de l’usine de Lillion au 1
er

 janvier 2015 (arrêté d’autorisation de 
1 340 000 m³ par an). 

- L’amélioration du rendement dans nos usines : 94.5 % en 2017 contre 92.2 % indiqué dans le document du 
SMG35, soit plus de 600 000 m³ de gain pour la distribution 

- Au 1
er

 janvier 2019, le potentiel théorique est de 51.1 millions de m³. Le potentiel de prélèvement en année 
moyenne est de 47.8 millions de m³ par an contre 45 millions de m³ dans l’étude SMG35. En année sèche, le 
potentiel de prélèvement est de 40.7 millions contre 37.8 millions dans l’étude du SMG35.  
 

 

 
D’autre part, il faut indiquer que les syndicats de production (SYMEVAL, SPIR, SMPCE) ont lancé en 2018 des révisions 

de leur schéma de desserte en eau et/ou de leurs capacités de production. Ces études devraient permettre également 

d'actualiser les hypothèses prises en compte dans le schéma départemental, de proposer des scénarios de 

renforcement des moyens de production sur leurs territoires mais également, bien évidemment, de prendre en compte 

les options de sécurisation depuis Eau du bassin Rennais. 

Remarque complémentaire : Le Syndicat de production d’Ille et Rance alimente effectivement en partie plusieurs 

communes adhérentes à la collectivité : aux communes déjà citées dans l’avis, il convient d'ajouter la commune de 

Chevaigné. Il faut toutefois avoir à l'esprit qu'en 2017, le SPIR livrait 338 000 m³ à la Collectivité qui fournissait en retour 

682 000 m³ au SPIR par d’autres secteurs de distribution. 

 
 

Une gestion différenciée des ressources depuis 2017 et des prises de conscience 
 
L’année 2017 a été riche d’enseignements sur le pilotage dans l’utilisation de nos ressources et la production d’eau 
potable. Elle a montré que nous disposions de ressources variées mais qu’il fallait anticiper très tôt une dégradation de 
la quantité. Le changement de pratique et d’exploitant en 2015 nous montre d’autres perspectives : 
 

- Maximiser les prélèvements dans la rivière Le Meu. Les études sur l’optimisation de l’utilisation de cette 
ressources, réalisées en 2006, montraient que le potentiel était d’environ 22.9 millions de m³ en année 
normale et « uniquement » 11.8 millions en quinquénal sec. Or, la moyenne des prélèvements depuis 2003 n’a 
jamais dépassé les 1.7 millions de m³ : 1,1 million de m³ pour l’alimentation de l’usine de Villejean et 0.6 million 
pour réalimenter le barrage de la CHEZE. 

o Depuis 2017 : nous sommes en capacité de traiter en permance la qualité de l’eau du Meu (qui est très 
turbide lors des évènements pluvimétriques soutenus). L’usine de Villejean est donc alimentée 
prioritairement par cette ressource abondante 7 à 8 mois de l’année.  

- Participer au remplissage du barrage de la CHEZE en prélevant dans la rivière Le Meu. Cette action, réfléchit 
lors de la conception de ces barrages en 1976, n’a pas suffisamment été utilisée par le passé et souvent trop 
tardivement au cours de l’hiver.  

o Depuis 2017 : nous réalisons un remplissage préventif du barrage lorsque son niveau est inférieur à son 
niveau de précausion. 

o Une réflexion est en cours pour mettre à jour les capacités de transfert de ce pompage, vers l’usine de 
Villejean et/ou vers le barrage de la CHEZE.  

 
- Dérivation du canut : Le barrage du Canut a la capacité de participer à l’alimentation du barrage de la CHEZE. Si 

le stock du premier n’est que de 0.5 million de m³ contre 14.5 millions de m³ pour le second, le bassin 
d’alimentation du premier est beaucoup plus imprtant que celui du second permettant des transferts d’eau 
jusqu’à présent peu optimisés. La moyenne annuelle des transferts depuis 2003 n’est que de 1.4 millions de m³ 
(5.1 millions m³ en 2010) du fait principalement d’une qualité d’eau dégradée sur le Canut. L’étude en cours 
sur le traiement du phosphore sur la bassin versant du Canut liste un certain nombre d’actions à mettre en 

Etude SMG35 horizon 

2030

Etude SMG35 

horizon 2030

année normale (base 

données 2014)

année sèche (base 

données 2014)
année normale année sèche

Autorisation de 

prélèvement 

potentiel de 

production 
                       45 678 070                   39 630 000                 51 101 500   

Potentiel réel                        45 018 070                   37 880 000                 47 783 845              40 730 000   

Mise à jour 1er janvier 2019

                                                                49 541 000                                                      51 101 500   
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œuvre pour limiter les transferts de phosphore, pesticides,… de quoi améliorer grandement la qualité de l’eau 
de ce petit barrage et augmenter sensiblement les débits à transférer. 
 

- Réduction des prélèvements souterrains. Ces ressources souterraines sont abondantes en hiver et avec un 
rechargement plus limité en été et en automne. Le partie pris est de réduire si nécessaire les prélèvements de 
moitié en hiver et de maintenir ces prélèvements nominaux en été et à l’automne. Cette réduction de moitié à 
certaines périodes est compensée par des prélèvements en rivière.   
 

- Changement d’exploitant : Le contrat de production d’eau potable avec VEOLIA s’est terminé le 31 mars 2015. 
Cet exploitant « était incité financièrement » à utiliser l’eau des barrages de bien meilleure qualité que l’eau de 
rivière plus chère à traiter. Depuis le 1

er
 avril 2015, la gestion des ressources est discutée entre la Collectivité et 

son nouvel exploitant, la Société Publique locale Eau du Bassin rennais, pour prendre en compte la sécurisation 
de l’alimentation avant le volet économique du contrat. Cela aboutit à de nouvelles pratiques plus sécuritaires 
pour la production d’eau. 
 

L'Aqueduc Vilaine Atlantique 

 
- Le projet d’Aqueduc Vilaine Athlantique va apporter une sécuristation complémentaire. Les échanges d’eau 

s'effectueront de Rennes vers la côte durant 4 mois, a priori de juin à septembre, et inversement durant les 8 
autres mois). 
L’apport de l’eau de l’usine de Ferel en hiver (Octobre à fin mai) (potentiel de transfert de 5 millions de m3) va 

nous permettre de modifier nos pratiques : 

- Réduction de nos prélèvements en hiver dans les ressources souterraines, augmentation pendant 
l’été/l’automne, 

- Réduction de nos prélèvements hivernaux et printanniers dans le barrage de la CHEZE, son stock sera 
donc maximisé à 14.5 million de m³ chaque année au mois de mai, 

- Prélèvement hivernal dans l’étang des Bougrières, faciliter le remplissage hivernal du barrage de 
Chèze 

 

Ces modalités vont améliorer notre capacité de production en année sèche. 

Des programmes d'investissement soutenus: 

 
- Poursuivre les investissements vers les infrastructures de  production chiffrés à  plus de 70 millions € entre 

2010 et 2017, par un nouveau programme d’investissement chiffré à plus de 90 millions € entre 2019 et 2035 : 
 

o D’abord en poursuivant l’amélioration du rendement des usines : Le rendement est en constante 
augmentation depuis la rénovation de 3 des 4 principales usines en 2012. Les travaux de 
restructuration de l’usine de Rophemel (Dept 22) en 2021-2022 vont permettre d’améliorer de 
rendement à minima de 3 à 4% sur cette usine soit pratiquement un gain 300 000 m³ / an. 

o La rénovation de forages comme celui de la Marionnais à Bruz ou celui de Lillion à Rennes doit 
permettre de retrouver des débits plus importants, 

o Renouvellement d’un grande majorité de nos adductions, principalement posées dans les années 70, 
cela permettra de réduire les fuites d’eau. Une poursuite de la pose de compteurs facilitera la 
détection des fuites, 

 
- D’une manière générale, nous avons un programme d’économie d’eau lié à la production d’eau. Ce travail 

s’illustre par une réduction de l'écart entre la courbe des prélèvements et celle de la production (voir le 
premier graphique de la présente note) 
 

- Gestion des barrages. De nouvelles pratiques permettent de réaliser les inspections décennales des barrages à 
l’aide de sous marins subaquatiques et non plus par vidange complète du barrage. Les services de l’Etat ont 
ainsi accepté en 2016 ce mode de vérification sur le barrage de la CHEZE et en 2019 sur le barrage de 
Rophemel. Cela évite une vidange complète, nécéssitant une période importante de remplissage, 
particulièrement impactante pour la continuité d’alimentation. 
 

- Concernant les réseaux de distribution, Eau du Bassin Rennais   est en cours de déploiement de compteurs de 
sectorisation sur l'ensmble de son réseau pour améliorer la recherche de fuites. De plus nous entendons 
renouveler 1.25% du linéaire de canalisations chaque année (moyenne nationale 0,8%). C'est un 

m
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investissement annuel de 6 millions d'€ par an pour un renouvellement annuel de 46 km de réseau. Ceci 
permettra de maintenir un rendement des réseaux supérieur à 85%. 
 
 
 

La récherche universitaire pour s'adapter au changement climatique 

 
- Rennes Métropole et Eau du Bassin Rennais se sont associées à la fondation Rennes 1 pour créer en mars 2019 

une Chaire "Eau et territoire" dont l'un des objets va être d'élaborer des outils d'aide à la prévision et à la 
décision afin d'optimiser la gestion des ressources en eau et des milieux aquatiques. 
 

Protection sanitaire des ressources souterraines 
 

L'avis souligne une incompatibilité du PLUI avec l'arrêté de protection de captage de Bougrières. IL est bien 
acté entre Eau du Bassin Rennais et Rennes Métropole que l'usage prioritaire de l'étang de Bougrières est le 
prélèvement à des fins d'eau potable. Le zonage proposé dans le PLUI ne vient pas modifier cette priorité. La 
diversification des usages envisagée par la Ville de Rennes sera très limitée. La pratique de la baignade sportive 
encadrée ou encore la navigation sur des bâteaux non équipés de moteur thermique sont évoquées.  

 

 

 
 
 
 

m
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Volumes produits par les usines de la CEBR

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Mézières sur Couesnon 7 115 467 7 198 556 7 879 778 7 778 396 7 273 321 7 725 407 6 368 698

Rophémel 7 104 362 5 722 007 7 351 635 6 464 779 7 991 902 4 820 743 7 692 462

Villejean 6 058 995 7 075 947 6 111 188 7 538 048 8 726 654 9 835 693 9 315 693

Champ Fleury 852 887 1 502 717 1 293 457 1 253 918 946 703 1 206 770 1 138 498

La Noé 388 061 407 451 406 621 382 268 305 268 310 899 337 256

Vau Reuzé 40 483 0 0 0 0 0 0

Lillion 1 268 179 1 347 228 1 285 606 1 196 035 974 755 1 016 947 1 130 428

Volumes produits (en 
million de m³) 22,8 23,3 24,3 24,6 26,2 24,9 26,0
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Point 1) Une amélioration du
rendement dans les usines entre
2012 et 2016,

Point 2) Une augmentation des
volumes produits depuis 2015 :

+ 1,2 % en 2016,

+ 7,4 % en 2017,

- 5,0 % en 2018,

+ 4,3 %* en 2019,

*Rem: +1,7% si on prend le territoire
interne de la CEBR

+ 6,8 % 
sur 4 ans 

17 000 000

19 000 000

21 000 000

23 000 000

25 000 000

27 000 000

29 000 000

31 000 000

Collectivité Eau du Bassin Rennais - Evolution des volumes prélevés 
et produits depuis 2003

(données en m³ - sur la base des 12 ressources)

Volumes prélevés

Volumes produits

1

2

2017 et 2019 sécurisation des 
territoires voisins 

Fourniture d’eau aux territoires voisins (cf détail diapo suivante)
• En 2017 Eau de Bassin Rennais a fourni 2,7 millions de m3
• En 2018 Eau du Bassin Rennais a fourni 1,7 millions de m3
• En 2019 Eau du Bassin rennais  a fourni 2,3 millions de m3 

I/ Organisation de la production et de l’interconnexion
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2017 2018 2019
% d'évolution 

2019/2018

SMPBC (ex vente d'eau au SIE de la Vallée du Couesnon) 85 991 121 240 45 382 -63%

SIAEP de Montauban - St Méen 294 240 117 749 100 679 -14%

Dinan Communauté 161 149 151 283 140 593 -7%

SPIR 686 813 421 007 573 042 36%

Montfort Communauté 713 736 754 624 729 559 -3%

SYMEVAL 781 451 98 108 724 561 639%

SMPEP Ouest 35  -  - 15 415  -

SMPBC (ex vente d'eau brute au SIE du Coglais) 0 0 0  -

TOTAL 2 723 380 1 664 011 2 329 231 40%

Ventes d'eau extérieures au territoire de la Collectivité

Volumes

La fourniture d’eau aux territoires voisins (détail)
I/ Organisation de la production et de l’interconnexion



7

La Fourniture d’eau aux territoires voisins (Carte)



FOCUS Sur L’aqueduc de la Minette

8

Réservoir de Ercé 
près Liffré d’où une 
alimentation du 
secteur de Liffré 
existe => possibilité 
d’alimentation de 
la future usine 
Bridor



II – Capacité des usines de la CEBR
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Volumes produits par les usines de la CEBR

1/La capacité journalière des usines est de 146 000m3/j 

2/ La production journalière des usines est  voisine de 
75000 m3/j ou 90000m3/j en pointe constée 2017 (cf
graphique)

3/ Le besoin journalier de Bridor est de  750 m3/j 

4/ Le besoin journalier complémentaire CEBR 2035 est 
de 13 700 m3/ jour ou 16500 m3/j en pointe

2+3 +4 = 
107 250
m3/jour 
en pointe



III – Capacité des Ressources
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Evolution des besoins propres de la Collectivité Eau du Bassin Rennais: En 2030-2035= 
augmentation de +21%/2015 soit ~+5 millions de m3/ an

En 2006, une étude sur le potentiel du Meu (prélèvement à Mordelles) avait mis en 
évidence un potentiel de prélèvement durant les périodes hivernales et printanières 
pour faire face à l’augmentation des besoins (prélèvement de 27,4Mm3 en année 
normale et 20,3 en année sèche). Ce potentiel a été partiellement mobilisé en 2019 : 

6,3 Mm3 prélevés en 2019 soit 
• 2,8 Mm3 pour alimenter l’usine de Villejean jusqu’en juin,
• 3,5 Mm3 pour remplir la Chèze (de février à mai),



III – Capacité des Ressources
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2019



III – Capacité des Ressources
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III – Capacité des Ressources
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III – Capacité des Ressources
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Des travaux sur l’usine de Villejean pour faciliter le traitement de l’eau du MEU
• Modernisation du process: (pesticides, matières organiques et en suspension) (tvx finis en 

2019)
• Modernisation de la filière boues (matière en suspension) (Chantier en cours)
• Réduire les arrêts complets de l’usine. (processus engagé)
D’autres ressources disponibles :
• L’étang des Bougrières (Rennes): 1,7 

Millions de m3
• La construction d’une interconnexion 

entre l’usine de Férel et l’usine de 
Villejean (fonctionnement dans les deux 
sens possibilité d’un échange d’eau 
~15.000m3/j)

• Le Canut (pb qualité actuellement mais 
en 2010 on y avait prélevé 5 millions de 
m3 (cf graphique ci contre)

• Rappel : par ailleurs le principe est de maintenir en exploitation toutes les ressources 
existantes (yc les plus petites)



III – Capacité des Ressources
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La fourniture d’eau pour l’usine Bridor va-t-elle augmenter le prélèvement au 
niveau de Mézières-Sur-Couesnon?

Non, on va maintenir le même 
prélèvement (~7,5 million de m3/an) 
il y aura 200.000 m3 en moins qui 
arriveront sur Rennes car vendu à 
Liffré

De même si on doit fournir de l’eau 
dans le secteur du Couesnon, il y 
aura également moins d’eau à venir 
sur Rennes

Enfin si l’usine de Mézières est à 
l’arrêt qq jours on pourra envoyer de 
l’eau depuis Rennes vers Mézières 
car l’aqueduc peut fonctionner dans 
les deux sens.



IV – La Tarification pour les gros consommateurs
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 En période de tension sur les ressources en eau, il importe de mettre fin à la 
tarification dégressive

 Ce signal prix encourage les industriels à chercher des alternatives
 Les recettes complémentaires permettent aux collectivités de renouveler leurs 

réseaux 
 Enjeu: au niveau départemental gagné un 1% de rendement c’est économiser 500000m3/an
 EBR a gagné 3% de rendement ces dernières années=>660.000m3/an d’économie



VI Evolution des volumes consommés
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VII– Les actions d’économie d’eau

18

Plusieurs cibles: 
• Les collectivités (patrimoine et aménagement urbain)

• Les industriels (economie et réutilisation)

• Les bailleurs sociaux (individualisation+equipements hydroéconome)

• Les particuliers.(ambassadeurs + équipements hydroéconomes)

• Les magasins de bricolage

• La réglementation (le matériel neuf doit être hydroéconome)

A l’échelle départementale 10% d’économie représente 
plus de 5 000 000 m3 d’eau sans perte de « confort »
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Merci de votre attention !



DIRECTION DE TERRITOIRE ItLE ET VILAINE

26 route de Chavagne

35310 Mordelles

Tét. 02 40 62 43 03

Mordelles, le 15 septembre2020

Monsieur le Président
LIFFRE-CORMIER COMMUNAUTE
24 rue de la Fontaine
35340 LIFFRE

Dossier suivi par: Sophie CHAPRON

Emetteur:M. RAHAULT

Obiet : Liffré zone de Sévailles installation entreprise Bridor

N/Rét: 146.20/MR/SE

b snuR
Siège social - 11, chemin de Bretagne - 921'30 Issy-t-es-Moulineaux
Té1,. 01 30 60 84 00 - www.saur.com
Saur - 5.A.S. au capitaI de 101 529 000 € - 339 379 984 R.C.S. Nanterre - TVA intracommunautaire : FR 28 339 379 984 - NAF 3600 Z

Monsieur le Président,

Dàns le cadre du projet d'implantation de l'entreprise Bridor à Liffré, zone de Sévailles, vous trouverez
ci-dessous les informations techniques du réseau d'eau potable actuel et nos conclusions :

o La zone de Sévailles est alimentée par la surpression du Bouc Couronné (bâche de 750 m3).
r Les débits de pompage actuels sont compris entre 70 m3/h et 120 m3/h.
o L'import de la bâche du Bouc Couronné est limité à 120mslh.

Nous vous informons qu'il est donc possible techniquement d'alimenter un nouveau branchement
dans la zone 2AUE à 33 m3/h en continu pendant 24 h, soit 800 m3/j. Des pointes à 50 m3/h peuvent
être envisagées.

Vous souhaitant bonne réception de la présente nous restons à votre disposition pour tout
renseignement complémentaire sur ce sujet,

Nous vous prions de croire, Monsieur le Président, en l'assurance de notre parfaite considération

Le Directeur de Territoire ILLE ET VILAINE,

Michaël RAHAULT

by:

lr'id^Aà WhûULT



 

 



 

 

ANNEXE 4 : PRODUCTIONS EN ANNEE DECENNALES SECHE 

 

Site SMP autorisation 
prélèvement 

production 
mini 

observée 

potentiel 
prélèvement 

retenu 

rendement 
retenu 

production 
annuelle 

production 
jour pointe 

Beaufort SMPCE 5 800 000 4 081 000 4 000 000 92,0 3 680 000 15 840 

Landal SMPCE 730 000 467 000 500 000 92,0 460 000 1 400 

Bois Joli SMPCE 4 000 000 1 283 226 2 750 000 95,0 2 612 500 16 500 

sous total SMPCE 10 530 000 5 831 226 7 250 000   6 752 500 33 740 

 

Bleuquen SPIR 550 000 214 000 200 000 100 200 000 500 

Le Chatel SPIR 85 000 39 000 50 000 81 40 500 150 

La Chaumière SPIR 175 000 135 000 140 000 96 134 400 400 

Couabrac SPIR 600 000 167 000 170 000 96 163 200 450 

La Douettée SPIR 440 000 212 000 210 000 100 210 000 600 

La Gentière SPIR 120 000 54 000 60 000 99 59 400 200 

Linqueniac SPIR 330 000 219 000 220 000 94 206 800 600 

Le Ponçonnet SPIR 146 000 55 000 50 000 96 48 000 150 

Le Rocher SPIR 146 000 100 000 100 000 99 99 000 300 

sous total SPIR 2 592 000 1 195 000 1 215 000   1 161 300 3 350 

 

Bouchard SMPBC 170 000 70 000 70 000 100 70 000 200 

La Boutriais SMPBC 73 000 33 000 70 000 99 69 300 200 

Les Urbanistes SMPBC 1 865 000 1 140 000 1 100 000 99 1 089 000 2 700 

La Couyère SMPBC 120 000 35 000 60 000 98 58 800 200 

Fontaine La Cheze SMPBC 2 190 000 635 000 1 800 000 90 1 620 000 5 000 

Foucaudière SMPBC 146 000 59 000 100 000 96 96 000 280 

La Fontaine (Parigné) SMPBC 145 000 89 000 140 000 99 138 600 390 

Tournerie SMPBC 400 000 369 000 400 000 90 360 000 1 180 

MUE - Bas Plessis SMPBC 260 000 78 000 130 000 91 118 300 340 

Pont Neuf SMPBC 1 100 000 633 000 640 000 89 569 600 550 

Pont -Juhel SMPBC 876 000 385 000 500 000 83 415 000 2 380 

Quincampoix SMPBC 1 310 000 543 000 1 000 000 92 920 000 2 090 

Le Rocher (Puits) SMPBC 120 000 68 000 70 000 100 70 000 150 

La Croix Madame SMPBC 185 000 55 000 70 000 88 61 600 200 

sous total SMPBC 8 960 000 4 192 000 6 150 000   5 656 200 15 860 

 

Le Champ Fleury SMPBR 1 450 000 919 000 1 000 000 94 940 000 5 170 

la Noë SMPBR 350 000 240 000 300 000 97 291 000 776 

Rophemel SMPBR 10 950 000 7 146 000 9 740 000 91 8 863 400 27 300 

Vau Reuze SMPBR 190 000 20 000 100 000 84 84 000 252 

Villejean SMPBR 27 525 000 6 535 000 22 050 000 91 20 065 500 68 250 

Mézières SMPBR 9 076 000 6 400 000 6 440 000 97 6 246 800 5 238 

sous total SMPBR 49 541 000 21 260 000 39 630 000   36 490 700 106 986 

 

  



 

 

 

Site SMP autorisation 
prélèvement 

production 
mini 

observée 

potentiel 
prélèvement 

retenu 

rendement 
retenu 

production 
annuelle 

production 
jour pointe 

La Baronnerie SYMEVAL 290 000 97 000 100 000 96 96 000 300 

La Billerie SYMEVAL 4 300 000 2 985 000 3 700 000 88 3 256 000 13 700 

La Chalonge SYMEVAL 70 000 41 000 50 000 100 50 000 150 

La Cité-Retier SYMEVAL 1 100 000 518 000 520 000 97 504 400 1 300 

La Grange SYMEVAL 3 500 000 2 945 000 3 000 000 93 2 790 000 10 230 

La Groussinière SYMEVAL 580 000 183 000 200 000 94 188 000 600 

La Guerinière SYMEVAL 130 000 97 000 100 000 95 95 000 300 

La Marzelle SYMEVAL 50 000 34 000 35 000 100 35 000 100 

La Motte St Gervais SYMEVAL 250 000 110 000 110 000 91 100 100 300 

Le Plessis Beucher SYMEVAL 4 000 000 1 075 000 3 700 000 95 3 515 000 11 640 

sous total SYMEVAL 14 270 000 8 085 000 11 515 000   10 629 500 38 620 

 

L'Asnière SMP O35 100 000 30 000 30 000 100 30 000 100 

La Boissière (Monterfil) SMP O35 150 000 63 000 120 000 100 120 000 330 

La Bouexière SMP O35 1 000 000 558 000 750 000 92 690 000 2 050 

La Chapinais SMP O35 80 000 26 000 30 000 98 29 400 100 

La Dere- Boutratais SMP O35 300 000 155 000 150 000 94 141 000 500 

Etang Bleu - ville Danet SMP O35 822 000 299 500 400 000 99 396 000 1 100 

Les Grippeaux SMP O35 0 0 0   0  

Lillion SMP O35 1 310 000 1 207 000 1 100 000 99 1 089 000 3 000 

Manoir du Tertre SMP O35 620 000 368 000 600 000 99 594 000 1 650 

Le Meneu SMP O35 260 000 141 000 200 000 95 190 000 600 

Mernel SMP O35 150 000 100 000 120 000 99 118 800 330 

Paradet SMP O35 1 500 000 625 000 1 300 000 86 1 118 000 3 400 

Port de Roche SMP O35 3 140 000 1 158 000 1 200 000 92 1 104 000 3 200 

La Saudrais SMP O35 600 000 525 000 500 000 92 460 000 1 400 

St Senoux/Bourhan SMP O35 90 000 72 000 70 000 100 70 000 200 

Tizon SMP O35 900 000 562 000 600 000 97 582 000 1 650 

sous total SMP O35 11 022 000 5 889 500 7 170 000   6 732 200 19 610 

 

Total 35 96 915 000 46 452 726 72 930 000   67 422 400 218 166 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Maîtrise de la consommation et perspectives 

de la distribution en eau potable avec 

l’implantation de la future usine Bridor à 

LIFFRÉ 
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AVANT-PROPOS 

 

L’eau est un bien commun précieux qui doit être économisé. Les économies d’eau et la gestion de la 

ressource sont l’affaire de tous. 

Chacun à son rythme, il est possible de réduire ses consommations d’eau potable ce qui permettra de 

réduire le montant de la facture des consommateurs. 

Conformément à l’article 64 de la loi NOTRe n° 2015-991 du 7 août 2015 ainsi qu’à l’arrêté préfectoral 

n° 35-2019-05-29-001 en date du 29 mai 2019, portant statuts de Liffré-Cormier Communauté, Liffré-

Cormier Communauté est compétente en matière d’eau potable depuis le 1er janvier 2020. 

Dans ce cadre, depuis le 1er janvier 2020, Liffré-Cormier Communauté est devenue compétente en 

matière de distribution d’eau potable sur 7 communes :  

- CHASNE-SUR-ILLET, ERCE-PRES-LIFFRE et GOSNE (ex-SIE de Saint-Aubin-d’Aubigné) ; 

- DOURDAIN, LIVRE-SUR-CHANGEON (ex-SIE du Val d’Izé) ; 

- LIFFRE ; 

- SAINT AUBIN DU CORMIER. 

 

L’ensemble de cette compétence eau potable est géré via des contrats de délégation de services 

publics par l’exploitant SAUR. 

 

L’eau potable sur la commune de Mézières-sur-Couesnon est gérée par le SIE de la Vallée du Couesnon. 

L’eau potable sur la commune de La Bouexière est gérée par le SYMEVAL. 
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LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ souhaite maîtriser la consommation d’eau potable sur tout son 

territoire. 

Également, en partenariat avec les syndicats de Production, LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ et en lien 

avec le Syndicat Mixte de Gestion de l’eau potable d’Ille et Vilaine (SMG Eau 35) de sécuriser 

l’alimentation en eau potable pour tous. 

LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ souhaite être un outil au service des communes et de 

l’aménagement du territoire. 

La communauté de communes a vocation, par la gestion mutualisée des ressources et la sécurisation 

de l’approvisionnement, à apporter, en tout point du territoire, une eau potable de qualité en quantité 

suffisante, en prenant en compte l’accueil de nouvelles populations et le développement économique. 

Pour cela, différentes actions ont déjà été mises en place depuis le 1er Janvier 2020, date de prise de 

compétence eau potable de LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ. 
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I- La Fourniture d’eau 

Aujourd’hui, une vingtaine de collectivités exercent tout ou partie de la compétence 

eau potable.  

Neuf collectivités de l’eau représentant l’ensemble du territoire et le département adhèrent au 

Syndicat Mixte de Gestion de l’eau potable d’Ille et Vilaine (SMG Eau 35) dont le rôle est de sécuriser 

l’alimentation en eau potable. 
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Les travaux de sécurisation prévus au dernier schéma départemental de 2016 (réhabilitation usines, 

interconnexions internes à l’Ille-et-Vilaine, Aqueduc Vilaine Atlantique) permettent d’assurer 

l’équilibre besoins ressources à l’échelle départementale. 

Par ailleurs, le schéma départemental va être mis à jour prochainement pour prendre en compte 

l’évolution rapide des consommations d’eau potable sur les dernières années et actualiser les travaux 

et démarches de gestion à réaliser à l’horizon 2030-2040. Il prendra en compte les tendances 

d’évolution de la demande domestique, agricole et industrielle. 

 

Le Syndicat Mixte des eaux de la Valière (SYMEVAL) est un syndicat à la carte en charge des 
compétences production et distribution d’eau potable. Son périmètre s’étend sur les territoires de 
Vitré Communauté, Liffré Cormier Communauté et Pays de Châteaugiron Communauté. 
 
En complément de cette production, le SYMEVAL bénéficie d’une sécurisation de l’alimentation en eau 
potable par des équipements créés dans le cadre du Schéma départemental établi par le Syndicat 
Mixte de Gestion de l’eau potable d’Ille et Vilaine (SMG Eau 35).  
Ainsi, en cas d’arrêt de l’une de ses usines de production, le SYMEVAL peut être fourni en eau par l’un 
des syndicats de production voisins. 
 

Dans ce cadre, un échange d’eau entre la Collectivité Eau du Bassin Rennais (CEBR) et le SYMEVAL 
est mis en œuvre par une conduite d’interconnexion entre Cesson Sévigné et Châteaubourg. 
Une étude prospective établie par la CEBR garantie l'approvisionnement en eau potable par leurs 

usines de production jusqu'en 2035. 
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Depuis le 1er janvier 2020, Liffré Cormier Communauté a choisi d’adhérer au SYMEVAL pour la 
compétence production d’eau potable ; l’intercommunalité conservant la compétence distribution 
d’eau potable.  
Ainsi, dans le cadre d’une convention de fourniture d’eau signée entre les deux collectivités, le 
SYMEVAL livre de l’eau potable à Liffré Cormier Communauté à plusieurs points de livraison. 
 
Le point de livraison de La Lande Ragot à LIFFRÉ est un point de fourniture d’eau de la CEBR au 
SYMEVAL et du SYMEVAL à Liffré Cormier Communauté qui permet de desservir le Nord de la 
commune de Liffré. 
En 2020, CEBR a fourni au SYMEVAL un volume d’eau potable s’élevant à 190 000 m3 à ce point de 

livraison. 

 
 

FOCUS sur le site de SEVAILLES 2 : 

 

Le site de Sévailles 2 à LIFFRÉ se situe dans la zone de desserte du point de livraison de La Lande 

Ragot.  

En concertation avec le SMG Eau 35 et la CEBR, et après vérification des capacités de production de 

la CEBR, le SYMEVAL a décidé que la ou les futures entreprises de la zone de Sévailles 2 seraient 

alimentées par CEBR à partir de ce point de livraison. 

Pour ce point de livraison, le SYMEVAL n’a donc qu’un rôle d’acheteur/vendeur, la production d’eau 

et la sécurisation étant assurée par CEBR à partir de l’usine de production de Mézières sur Couesnon 

et de l’interconnexion entre cette usine et Rennes.  



 

8 

II- La distribution d’eau potable 

Pour rappel, Liffré-Cormier Communauté compétente en matière de développement économique, a 

décidé d’ouvrir à l’urbanisation le secteur d’activités « Sévailles 2 », d’une superficie de 21,35 hectares, 

situé dans le prolongement de la ZAC de Sévailles, à Liffré. 

 

 

Ce secteur de Sévailles 2 a vocation à accueillir, soit plusieurs entreprises dans un lotissement 

d’activités, soit une entreprise importante sur la totalité du secteur. A ce jour, un important groupe 

agroalimentaire (Bridor) s’est déclaré auprès de Liffré-Cormier pour acquérir la totalité du foncier de 

ce secteur. 

Il a été estimé que dans la consommation d’eau potable sur le site de Sévailles 2 varierait entre environ 

76 650 m3/an (pour un scénario multi-lots) et 187 200 m3/an (pour le scénario usine Bridor). Ces 

volumes sont à mettre en rapport avec la production annuelle de la CEBR, qui s’élève à 26 Mm3 en 

2019, dont 6,4 Mm3 sont produits à l’usine de Mézières sur Couesnon.  
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Une modélisation du réseau de distribution a été effectué par l‘exploitant en eau potable SAUR pour 

l’alimentation de la zone de Sévailles 2. 

La réalisation d'une modélisation hydraulique d’un réseau d'eau potable a pour but de reproduire 

mathématiquement le fonctionnement réel du système en intégrant des données. 

La modélisation numérique du réseau d’eau potable a pour objet de fournir un outil de calcul 

performant permettant de tenir compte au mieux de la géométrie du réseau, des modes de contrôle 

et d’exploitation et des conditions de consommation.  

La simulation a été lancée sur 24h, ce qui permet d’analyser le comportement du réseau au cours d’un 

cycle complet de consommation. 

 Cette simulation réalisée en situation actuelle et future permet de :  

• vérifier et mieux comprendre les hypothèses de fonctionnement actuel du réseau  

• confronter la simulation du réseau aux évolutions projetées des besoins 

• mettre en évidence les insuffisances futures du réseau dans le contexte de l’évolution des besoins 

 

Les données de consommation de l’industriel : chiffres donnés par Bridor 

Défense incendie : Sur un site identique, nous avons 3 poteaux incendie situés en limite de propriété 

du site. L’usine sera équipée d’une installation fixe d'extinction automatique à eau (sprinkler) avec des 

réserves dédiées de 2 citernes de 800 m3. 

Eau potable : A terme, la consommation devrait représenter 3 600 m3 par semaine avec des pointes à 

750 m3 par jour. 

A titre de comparaison, la consommation d’eau du site de SERVON des installations de réfrigération 

se répartit entre les usages suivants :  

• Le refroidissement, 

• La recette, 

• Le nettoyage. 

La pression du réseau est habituelle mais doit être stable ; même si, à terme, il sera installé une réserve 

d’eau (100 m3) en amont de nos installations afin de nous affranchir des variations du réseau d’AEP. 

 

Les informations sur le réseau existant : 

- La zone de Sévailles 2 est alimentée par la surpression du Bouc Couronné (bâche de 750 m3). 

- Les débits de pompage actuels sont compris entre 70 m3/h et 120 m3/h. 

- L’import de la bâche du Bouc Couronné est limité à 120m3/h. 

 

Conclusion de la modélisation : 

Il est donc possible techniquement d’alimenter un nouveau branchement dans la zone de Sévailles 

2 à 33 m3/h en continu pendant 24h soit 800 m3/j. Des pointes à 50 m3/h peuvent être envisagées. 

Les canalisations existantes d’amenées sont suffisantes en prenant en compte cette consommation. 
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La SAUR préconise d’installer une réserve d’eau dans l’enceinte de l’entreprise, ce qui a été pris en 

compte par BRIDOR (réserve de 100 m3).  

Ci-dessous le plan du réseau d’eau potable existant au niveau de la zone de Sévailles 2 : 
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III- Politique tarifaire 
 

Les prises de compétences eau potable et assainissement au 1er Janvier2020 par LIFFRÉ CORMIER 

COMMUNAUTÉ donnent lieu à l’application de tarifs différents sur le territoire. 

Des disparités importantes de tarifs apparaissent sur l’ensemble des communes. LIFFRÉ CORMIER 

COMMUNAUTÉ souhaite définir sa future politique tarifaire en matière d'eau potable et de 

l'assainissement collectif afin d'atteindre à terme à prix unique sur son territoire. 

En effet, pour le moment, les tarifs notamment de l’eau potable sont ceux délibérés par les communes 

en 2019. 

Dans le cadre de l'étude préalable au transfert des compétences, des premières projections ont été 

réalisées par le cabinet Bert Consultant. Elles sont en cours de mises à jour au regard des éléments 

nouveaux disponibles (actualisation des tarifs des délégataires, dissolution de certains syndicats de 

distribution, actualisation des programmes d'investissements …) 

Au terme de cette mise à jour, Liffré Cormier communauté avec le concours du cabinet Bert 

Consultant définira ses besoins en investissement et fonctionnement afin de déterminer une 

structure tarifaire adaptée et cohérente à l’échelle du territoire. 

 

Les objectifs prioritaires de la Collectivité pour la détermination de la structure tarifaire sur le service 

d’eau potable sont les suivants :   

• Tarifs progressifs pour inciter aux économies d’eau, avec un impact plus significatif sur 

la facture pour les consommations supérieures à 90 m3. 

• Acceptabilité de l’évolution du montant global de la facture, y compris pour les gros 

consommateurs industriels, au regard de la situation actuelle 

 

L’objectif d’harmonisation globale des tarifs d’eau potable sur tout le territoire est fixé au 31 

décembre 2029. Cette date est en corrélation avec la fin du contrat de délégation de service public 

eau potable. 

L’horizon 2029 correspond également à la fin de plusieurs contrats de Délégation se service public 

repris par le SYMEVAL. 

 

➢ Cette étude d’harmonisation des tarifs se déroule en lien avec le SYMEVAL (syndicat de 

production d’eau potable sur LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ), également en cours d’étude 

d’harmonisation de leurs tarifs, avec les mêmes objectifs que Liffré Cormier Communauté. 
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IV- Les études engagées 

 

Suite à sa prise de compétence production et distribution d’eau potable le 1er janvier 2020, le SYMEVAL 

a engagé la réalisation d’un schéma directeur dont l’objectif est multiple : 

- Analyser l’équilibre Besoins / Ressources sur son territoire à horizon 2030 et 2040 et en tenant 

compte des impacts liés au réchauffement climatique, 

- Analyser les capacités des ouvrages et équipements existants au regard des besoins futurs, 

- Déterminer les travaux à réaliser pour adapter, renforcer et sécuriser les installations 

existantes et répondre aux besoins futurs, 

- Mettre en œuvre une gestion patrimoniale durable de ses réseaux de distribution d’eau 

potable afin d’optimiser les rendements de réseau à moyen terme. 

 

Le SYMEVAL a débuté l’étude de schéma directeur sur son territoire en 2020, incluant les communes 
membres du SYMEVAL au moment de l’élaboration du dossier de consultation. N’était concernées 
que les communes de La Bouexière, Liffré, Livré sur Changeon et Dourdain.  
 
Liffré Cormier Communauté a sollicité le SYMEVAL pour inclure à cette étude les 4 autres communes 
de Liffré Cormier Communauté : Chasné sur Illet, Ercé près Liffré, Gosné et Saint Aubin du Cormier 
pour lesquelles Liffré Cormier Communauté porte la compétence eau potable. 
 
 

• Liffré Cormier Communauté, un territoire pilote du projet Economies d’Eau 
 
Afin de maîtriser et contenir l’augmentation de ses besoins en potable, LIFFRE CORMIER 

COMMUNAUTE a démarré en 2021 une étude d’analyse de ses consommations d’eau afin de déployer 

un programme d’économies d’eau à l’échelle de son territoire. LIFFRE CORMIER COMMUNAUTE et le 

SYMEVAL sont ainsi 2 territoires pilotes du projet Economies d’Eau porté par le SMG Eau 35 et du 

projet De l’Eau pour Demain porté par les syndicats départementaux d’eau potable de Bretagne 

(SDAEP des Côtes d’Armor, Eau du Morbihan et le SMG35), le Conseil Départemental du Finistère, et 

le BRGM. 

Ce programme d’économies d’eau portera sur l’ensemble des catégories d’usagers : domestiques, 

collectifs, publics, agricoles, professionnels, industriels, etc. Les actions envisagées sont : 

- la sensibilisation/formation des différentes catégories d’usagers, par la réalisation de 

diagnostics individuels des gros consommateurs (collectivités, professionnels) et de 

campagnes d’information du grand public ; 

- la distribution ciblée de kits hydro-économes avec un accompagnement adapté au public ; 

- l’étiquetage « Ecodo » en magasin des appareils hydro-économes en partenariat avec les 

acteurs locaux ; 

- la définition d’une stratégie tarifaire incitative aux économies d’eau pour les différentes 

catégories d’usagers (tarification progressive). 
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V- Des actions sur les réseaux de distribution d’eau potable 
 

LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ engage des travaux de renouvellement des anciens réseaux de 

distribution d’eau potable chaque année afin d’améliorer le rendement du réseau. Ces travaux sont 

destinés à prévenir les fuites sur le réseau sur le territoire de LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ. 

En outre, dans le cadre des contrats de délégation du service public passés avec la SAUR, le Délégataire 

a l’obligation, conformément à la réglementation en vigueur : 

-de détecter et corriger les anomalies et les dysfonctionnements localisés du service délégué 

-de vérifier l'état du réseau par tous les moyens appropriés : surveillance des données des compteurs 

d’achat d’eau, des compteurs sur réseaux, recherches de fuites et de toute anomalie susceptible de 

nuire au bon fonctionnement du réseau, aux performances et à la fiabilité du système de distribution 

d’eau potable, à la qualité de l’eau distribuée et à l’environnement ; 

 

En effet, le Délégataire assure l’entretien et les réparations des réseaux d’adduction et de distribution 

d’eau potable et des accessoires de réseaux, ainsi que la recherche systématique des fuites sur les 

réseaux de distribution d’eau potable. 

 

Pour prévenir la perte d’eau potable, la pré-localisation acoustique est la solution la plus adaptée pour 

maîtriser les pertes en eau sur des réseaux denses et maillés et plus particulièrement sur les 

canalisations métalliques. 

Ces pré-localisateurs seront utilisés en mode mobile en rotation ciblée.  Une campagne avec ces pré-

localisateurs permettra de détecter la fuite rapidement. Le « balayage » périodique de ces réseaux à 

l’aide de ces équipements permettra de résorber une bonne partie des fuites non visibles. 
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VI- Mise en place de la Télérelève 
 

Dans le cadre du contrat de délégation de service public passé avec la SAUR depuis le 1er Janvier 2019, 

pour une durée de 11 ans, sur les communes de LIFFRÉ et SAINT-AUBIN-DU-CORMIER, le déploiement 

de la télérelève a été intégré et est en cours sur ces 2 communes. 

Aujourd’hui, les compteurs sont relevés une fois par an par des agents qui se déplacent chez les 

abonnés.  

Les abonnés ne peuvent donc pas suivre leur consommation d’eau au quotidien, les comportements 

d’économie et de gaspillage restent peu visibles. La relève à distance, grâce aux compteurs intelligents 

permet d’augmenter de manière importante le nombre de relevés et d’informations disponibles. Cette 

solution s’inscrit dans le développement du « Smart-metering » offrant à chaque collectivité et à 

chaque usager le moyen d’un suivi plus dynamique de sa consommation d’eau. En conclusion, la relève 

à distance est un outil qui permet à chaque citoyen d’être acteur de son environnement. 

 

En quoi consiste un compteur d’eau communicant ?  

Le compteur d’eau communicant ou compteur d’eau intelligent est un compteur volumétrique sur 

lequel est installé un équipement électronique. 

Cet équipement répond à trois fonctions :  

-Lire l’index mécanique en détectant chaque rotation de l’aiguille du compteur  

-le relevé de votre compteur sera fait automatiquement, même en l’absence du propriétaire ou 

locataire 
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Depuis 2019, la SAUR a mis en place en renouvelant et en équipant les compteurs des modules radio. 

 

Le déploiement de la télérelève à fin d’année 2020 est le suivant : 

• LIFFRE : 3 516 actifs équipés et appairés à Taux équipement 89%  

• ST AUBIN DU CORMIER : 1 546 actifs équipés et appairés à Taux équipement 86.38% 

 
Début 2021, la SAUR renouvelle et équipe les compteurs restants. 

La communication aux clients avec l’alerte consommation sera effective pour l’été 2021. 

 

  VI-1 Des avantages pour la collectivité 

➢ Suivre de manière dynamique le rendement de réseau sur la base d’une fréquence mensuelle 

par zone sectorisée  

➢ Développer la maîtrise des consommations des compteurs communaux et intercommunaux 

➢ Inciter les utilisateurs des bâtiments publics à économiser grâce à un outil collaboratif factuel 

(ex. des associations sportives utilisant les infrastructures de la collectivité)   

➢ Maximiser le taux de relève effectif en réduisant au maximum les compteurs inaccessibles et 

donc non relevables (facturation au réel)  

 

  VI-2 Des avantages pour les abonnés 

Le déploiement de la télérelève permet de disposer d’une visibilité pour les fuites après compteur des 

abonnés. 

Aujourd’hui, les compteurs sont relevés une fois par an par des agents qui se déplacent chez vos 

abonnés. Les abonnés reçoivent une facture estimative et une facture sur le relevé réel du compteur. 

Demain avec la télérelève, les clients disposeront de deux relèves réelles, même en cas d’absence du 

client. 

Les abonnés vont recevoir 2 factures sur la base d’une relève réelle. Ils pourront suivre cette 

consommation sur internet depuis leur espace client. Une comparaison des consommations 

semestrielle sera possible sur deux années glissantes dès 2025.  

De plus, en cas de consommation anormale, les abonnés, qui nous auront donner leurs coordonnées, 

seront informés par mail ou SMS.  
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Les avantages de ce dispositif pour les abonnés sont ainsi présentés ci-dessous : 

➢ Être alerté par mail et SMS lors des consommations anormales grâce à la remontée 

journalière de l’index  
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➢ Développer une véritable gestion de leur consommation d’eau via l’Espace client Internet 

grâce à la remontée journalière de l’index  

➢ Recevoir 2 factures sur la base d’une relève réelle (pas d’estimation) en réduisant au 

maximum le dérangement des clients pour les compteurs non accessibles 

 

Le client pourra aussi se donner un objectif « d’optimisation de sa consommation » (challenge pour 

le consommateur de réduction de consommation). 

Le consommateur défini directement sur le site internet son objectif de consommation à ne pas 

dépasser en fonction des usages et habitudes propre à chacun :  

•  absence/présence le week-end, vacances pour les résidences secondaires,  

•  voyages et congés des résidences principales,  

•  consommations particulières, travaux, piscines, jardins. 

  VI-3 Surveiller la consommation des gros consommateurs :  

Les gros consommateurs (> 6 000 m3/an) doivent être suivis au même titre que les compteurs de 

sectorisation mis en place sur le réseau car ils contribuent significativement au volume mis en 

distribution. Leur consommation nocturne peut également impacter l’analyse des débits de fuite. Il 

s’agit d’équiper principalement les industriels, les EPAHD, les hôtels, les équipements publics. 

Outre la tarification mensuelle de la consommation, il est alors pertinent de proposer à ces abonnés 

une meilleure maîtrise de leurs consommations. La sécurisation de l’alimentation en eau potable est 

de plus un souci quotidien pour ces abonnés, toute interruption du service ou manque d’eau pouvant 

être très préjudiciable ou très contraignante.  

SAUR propose à chaque abonné ainsi télégéré la mise à disposition des mesures télésurveillées. 

 

➢ Un service proposé aux industriels : le suivi « temps réel » de leur consommation. 

Pour permettre aux industriels et services techniques des communes de LIFFRÉ et SAINT-AUBIN-

DU-CORMIER de maîtriser leur consommation d’eau :  

- Les industriels peuvent consulter une courbe de consommation pour chaque compteur (journalière, 

hebdomadaire, mensuelle). 

- La SAUR alerte les industriels à J+3 dès qu’une consommation anormale est détectée (le seuil de 

détection pourra être ajusté en fonction des habitudes de consommation) 
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VII- Protection de la ressource   

 

La compétence GEMAPI (Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations) est une 

compétence obligatoire de LCC depuis le 01/01/2018. 

Liffré-Cormier Communauté souhaite voir se mettre en place un scénario d'organisation globale de la 

GEMAPI à l'échelle du territoire de la Vilaine Amont, en confiant la compétence à une unité de gestion 

unique au sein de I'EPTB Vilaine (l’Etablissement Public Territorial du Bassin Vilaine). 

L’EPTB est un acteur institutionnel sur le bassin versant de la Vilaine et agit pour une gestion durable 

de l’eau, des rivières et des milieux aquatiques. 

 

De plus, le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux Loire Bretagne insiste sur la 

diminution des polluants dans les milieux naturels et ce notamment en réduisant les rejets d’eaux de 

ruissellement. Le SDAGE axe donc sa réflexion sur une gestion dite « intégrée » des eaux pluviales au 

sein de l’ensemble du cycle de l’eau, permettant ainsi d’associer tous les acteurs de la collectivité. 

 

Le SDAGE présente trois points associés au zonage et à l’urbanisme : 

❖ Prévenir le ruissellement et la pollution des eaux pluviales dans le cadre des 

aménagements 

 

Les collectivités réalisent, en application de l’article L.2224-10 du code général des collectivités 

territoriales, un zonage pluvial dans les zones où des mesures doivent être prises pour limiter 

l’imperméabilisation des sols et pour assurer la maîtrise du débit et de l’écoulement des eaux pluviales 

et de ruissellement.  

Ce plan de zonage pluvial offre une vision globale des aménagements liés aux eaux pluviales, prenant 

en compte les prévisions de développement urbain et industriel. Les projets d’aménagement ou de 

réaménagement urbain devront autant que possible :  

• Limiter l’imperméabilisation des sols ;  

• Privilégier l’infiltration lorsqu’elle est possible ; 

• Favoriser le piégeage des eaux pluviales à la parcelle ;  

• Faire appel aux techniques alternatives au « tout tuyau » (noues enherbées, chaussées 

drainantes, bassins d’infiltration, toitures végétalisées...) ; 

• Mettre en place les ouvrages de dépollution si nécessaire ;  

• Réutiliser les eaux de ruissellement pour certaines activités domestiques ou industrielles. 

 

❖ Réduire les rejets d’eaux de ruissellement dans les réseaux d’eaux pluviales. 

 

❖ Traiter la pollution des rejets d’eaux pluviales 
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VIII- Actions de sensibilisation :  

 

Liffré-Cormier Communauté, compétente en eau potable depuis le 1er Janvier 2020, a pour objectif 

de mener des actions de sensibilisation des différents publics aux économies d’eau. 

Le renouvellement du partenariat avec l’ALEC du Pays de Rennes (Agence Locale de l’Énergie et du 

Climat du Pays de Rennes) pour la période 2020-2022 pourra contribuer à la mise en œuvre du Plan 

Climat Air Energie Territorial de Liffré-Cormier Communauté.  

En effet, ce partenariat a pour but : 

 - de poursuivre des actions engagées en 2017-2019 en matière de conseil aux Collectivités par le 

Conseil en Energie Partagé ;  

- Par le développement d’actions d’accompagnement à la maîtrise de la demande en énergie et au 

changement de pratiques à l’échelle du territoire, à destination des ménages ou des entreprises. 

 

L’ALEC du Pays de Rennes accompagne les collectivités locales du Pays de Rennes dans la maîtrise des 

consommations d’énergies et d’eau, ainsi que dans le développement des énergies renouvelables. 

Les accompagnements proposés aux collectivités visent notamment le patrimoine communal, dans 

lequel on retrouve les bâtiments, l’éclairage publics et les flottes de véhicules, mais aussi les 

démarches territoriales comme les PCAET (Plan Climat Air Energie Territorial). 

L’ALEC a pour objectif d’aider les communes à mieux maîtriser leurs dépenses énergétiques, a 

développé le Conseil Energie Partagé, dont le principe est la mise à disposition d’un "Conseiller 

énergie" pour les communes adhérentes. Le Pays de Rennes, Rennes Métropole, les Communautés de 

communes du Val d’Ille Aubigné, du Pays de Chateaugiron, de Liffré-Cormier et l’ADEME (Agence de 

l’Environnement et de la Maîtrise de l’Energie), conscients des enjeux économiques, 

environnementaux et sociaux de cette démarche, apporte un soutien technique et financier. 

 

Dans le cadre du PCAET 2020-2025 de Liffré Cormier Communauté, une fiche action concernant la 

préservation de la ressource en eau est mis en place. 

Les enjeux relatifs à ce sujet relèvent à la fois de la qualité environnementale, de l'accès à la ressource 

et de la sécurité des personnes.  

Plus précisément, pour l'alimentation en eau potable : Partage de la ressource entre le milieu et les 

usages, préservation des ressources et de la biodiversité.  La consommation d’énergie électrique (pour 

le prélèvement dans le milieu naturel, le traitement, la distribution) peut aller jusqu’à 90% des coûts 

complets des moteurs des installations de pompage, sur leur durée de vie.   

En lien avec les compétences GEMAPI, eau et assainissement, les objectifs sont les suivants : 

- Améliorer la performance énergétique des process de production d'eau et de traitement des eaux 

usées  

- Accompagner les acteurs à réduire leurs consommations d’eau  

- Préserver la ressource en eaux en encourageant la réutilisation des eaux de pluie 

https://www.alec-rennes.org/usager/collectivites/conseil-en-energie-partage/
https://www.alec-rennes.org/usager/collectivites/conseil-en-energie-partage/
https://www.alec-rennes.org/usager/collectivites/developpement-des-energies-renouvelables-thermiques/
https://www.alec-rennes.org/usager/collectivites/pcaet/
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Des actions de sensibilisation du public scolaire, des entreprises-commerçants, du grand-public ou 

d'accompagnement au changement de pratiques de la Communauté de communes seront également 

menés dans le cadre du partenariat ALEC- Liffré-Cormier Communauté.  

 

Dans le cadre d’un accompagnement de l’ALEC sur la ville de LIFFRÉ, il est apparu, en comparant 

l’année 2019 par rapport à 2018, une baisse des consommations globales d’eau potable de 26% sur 

le patrimoine communal :  

 Espace Paul DAVENE :  - 1026 m3  

 Rond-point du vert Galand arrosage :  -604 m3  

 Vestiaires stade Nelson PAYOUT :  - 319 m3 

 

Exemple d’action de sensibilisation effectuée par l’ALEC : Le Grand Défi Energie et Eau 

2020  

 

L’idée de ce défi est toute simple : montrer que nous pouvons agir collectivement et réaliser un 

maximum d’économies d’énergie et d’eau en modifiant quelques gestes quotidiens ! 

Un défi 100 % gagnant grâce aux kWh, aux litres d’eau économisés par dizaines, par centaines, par 

milliers. Des communes, des commerçants, des habitants avec les meilleurs résultats récompensés lors 

d’une remise de prix. 

En 2020, 14 communes du Pays de Rennes se sont engagées dans le Grand Défi Energie et Eau 2020 

dont Liffré et Saint-Aubin-du-Cormier ; 
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Chaque commune a constitué une équipe comprenant au moins : 

• 10 foyers équipés en Linky (locataires ou propriétaires) ; 
• 2 bâtiments communaux ; 
• 1 commerce. 

Cette action permet une sensibilisation de tous les acteurs sur les économies d’énergie. 

 

Comme expliqué précédemment, afin de maîtriser et contenir l’augmentation de ses besoins en 

potable, LIFFRE CORMIER COMMUNAUTE a démarré en 2021 une étude d’analyse de ses 

consommations d’eau afin de déployer un programme d’économies d’eau à l’échelle de son 

territoire (projet Economies d’Eau le projet De l’Eau pour Demain). 

Ce programme permettre de mettre en place une sensibilisation des différents usagers, par la 

réalisation de diagnostics individuels des gros consommateurs et de campagnes d’information du 

grand public. 

La distribution ciblée de kits hydro-économes avec un accompagnement adapté au public sera 

également mise en place en lien avec le SMG 35.  
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CONCLUSION 

 

L’organisation de la production et de la distribution de l’eau potable est un travail de concert avec tous 

les organismes du territoire. 

 LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ engage une sensibilisation et une concertation avec tous les 

organismes de l’eau. 

 

La gestion de l’eau revêt une dimension sociale, économique, et également patrimoniale. Bien gérer 

ce patrimoine est devenu aujourd’hui une préoccupation partagée par tous, usagers, collectivités, 

industriels, agriculteurs mais aussi les particuliers. 

LIFFRÉ CORMIER COMMUNAUTÉ, compétente en eau potable que depuis Janvier 2020 a pour objectif 

de maîtriser la distribution de l’eau potable sur tout son territoire et poursuivre les actions déjà en 

cours.  

La mise en place d'une démarche de maîtrise de la production et de la consommation d'eau a plusieurs 
intérêts : 

‐ Intérêt écologique : elle contribue à la préservation de l'environnement en sollicitant moins les ressources 
naturelles. 

‐ Intérêt économique : elle permet de diminuer les factures d'eau et de faire des économies avec une 
politique tarifaire définie. Ces économies sont parfois considérables et souvent amorties en quelques mois, 
de fonctionnement.  

‐ Intérêt sociétal : en faisant des économies d'eau, la collectivité montre l'exemple. 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 12 : Etude de comparaison de filière   



 
 
 
 
 
 
 
 

 
à Liffré (35 340) 

 
 
 
 

Annexe : Etude de filières de traitement des effluents 
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INTRODUCTION 

La société BRIDOR a pour projet de créer un nouvel établissement sur la commune de LIFFRE 
(35 340). Cet établissement est destiné à la fabrication de pains et de viennoiseries surgelés.  
 
Les activités du site sont soumises au régime de l’autorisation. C’est dans ce cadre que la 
société BRIDOR doit déposer un dossier de demande d’autorisation au titre de la législation 
Installations Classées. 
 
L’étude des filières de traitement des eaux usées doit permettre de définir la meilleure solution 
pour les effluents de BRIDOR à Liffré.  
 
La présente étude a pour objet de présenter : 

- les volumes et les flux à traiter au terme du projet, 
- l’acceptabilité des milieux récepteurs proches, 
- les solutions techniques possibles pour le traitement des effluents de BRIDOR, 
- la comparaison des différentes filières de traitement. 
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1 PRESENTATION GENERALE 

1.1 ACTIVITE DU SITE  
 
La société BRIDOR dispose actuellement à Servon-sur-Vilaine (Ille-et-Vilaine) et à Louverné 
(Mayenne) de deux sites de production de viennoiseries et pains, soumis à autorisation, ce 
qui lui confère une expérience irremplaçable pour la gestion de ce type d’établissement.  
 
Compte tenu des récentes évolutions dans ce secteur d’activité, les sites de production 
existants ont atteint leurs capacités maximales et la création d’une nouvelle unité à Liffré a 
pour objectif d’accompagner la croissance de la société BRIDOR.  
 
A échéance 2031, le site de Liffré prévoit la fabrication annuelle de 156 000 tonnes de produits 
finis. 
 
Au terme du projet, les niveaux d’activité, de consommations d’eau et les volumes de rejets 
prévus sont présentés dans le tableau suivant. 
 

Figure 1 : Evolution de l’activité et rejets 

 

 

Tableau 1 : Evolution de l’activité et des rejets 

 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

Production 
(tonnes PF/an) 

28 500 48 500 71 750 85 417 110 000 133 750 150 000 156 000 

Volume annuel 
d’effluents (m3/an) 

13 680 23 280 34 440 41 000 52 800 64 200 72 000 75 000* 

Volume 
hebdomadaire 

d’effluents 
(m3/semaine) 

263 448 662 788 1 015 1 235 1 385 1 442 

 
Une semaine comporte 5 jours de fabrication et 1 jour de lavage. 
Le volume d’un jour de fabrication correspond à 1/7 du volume hebdomadaire et le volume de 
la journée de lavage à 2/7. 
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Un coefficient de pointe de 1,25 a été retenu pour la journée de lavage en 2031 (411 m3), soit 
un volume de 513 m3, arrondi à 600 m3/j. 
 
 
1.2 CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS GENERES PAR 

L’ACTIVITE DE BRIDOR 
 
1.2.1 Avant-propos 
 
La nature de l’activité du futur établissement BRIDOR à Liffré sera sensiblement identique à 
celle exercée sur le site breton de Servon-Sur-Vilaine (35) et consistera principalement en la 
fabrication de viennoiseries et secondairement à la fabrication de pains. 
 
Compte tenu de ces éléments, les caractéristiques des effluents futurs qui seront produits sur 
le site de Liffré seront déterminées sur la base de la qualité des effluents produits sur le site 
de Servon-sur-Vilaine.  
 
1.2.2 Spécificité de l’activité de BRIDOR 
 
L’activité de production de BRIDOR sera exercée à terme environ 300 jours par an et 6 jours 
sur 7. Toute la semaine, des lavages intermédiaires sont réalisés et un grand lavage est 
effectué en fin de semaine. Ce dernier lavage induit un volume d’effluent produit sur 24 heures 
plus important. En fonction du nombre de recettes réalisé dans une journée, la production 
d’effluent peut également fluctuer d’une journée à l’autre. 
 
Le présent dossier a pour objectif de déterminer les modes de traitement applicable aux 
effluents de BRIDOR au terme de son projet. Il convient cependant de garder à l’esprit que les 
niveaux d’activités demandés seront atteints dans une dizaine d’années (implantation ligne 
après ligne).  
 
Ce point implique que la filière de traitement retenue doit présenter un caractère de souplesse 
à la fois au vu de l’évolution du niveau d’activité sur les 10 prochaines années et compte tenu 
du fonctionnement spécifique de l’établissement avec un lavage en fin de semaine (filière de 
traitement pouvant maîtriser les à-coups de charge et hydrauliques). 
 
Enfin, il est indispensable de rappeler que les eaux usées sanitaires rejoindront le réseau 
communal et les installations d’épuration de Liffré conformément aux dispositions du Code de 
la santé publique.  
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1.2.3 Caractéristiques des effluents de BRIDOR 
 
Nous présentons ci-dessous les résultats d’analyses moyens sur les années 2019 à 2020 
réalisés sur les effluents du site de Servon-Sur-Vilaine.  
 

Tableau 1.2 : Résultats d’analyses des effluents de 2019 à 2020 (mg/l)  
Site de Servon-sur-Vilaine – moyenne mensuelle 

 
 

  
Moyenne 

2019 
Centile 90 

2019 

Moyenne 
2020 

Centile 90 
2020 

pH UpH 4,4 4,26* 4,5*- 4,15 
DCO  mg/l 3 167 3573 3 387 3661 
DBO5 mg/l 1 678 2618 1 922 2237 
MES  mg/l 960 1480 1266 1100 
NK  mg/l 67,4 99,4 82,4 85,7 
N-NH4  mg/l < 1,0 < 1,0 < 2,0 < 2,0 
N-NO2 mg/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 
N-NO3  mg/l < 2 < 2 < 2 < 2 
P2O5  mg/l 19,3 26,4 20,7 31,4 
CaO  mg/l 86,8 102,7 88,3 97,7 
MgO  mg/l 20,7 18,1 14,8 19,3 
K2O mg/l 26,3 29,2 24,4 37,6 
Na mg/l 319,4 303,3 253,3 359,8 
Corg  mg/l 1 187,80 1339,8 1 270,00 1372,8 
C/N  17,4 17,3 15,5 20,4 
*centile 10 
Les effluents sont concentrés en matière organique, avec des variations importantes de 
charge d’une journée à l’autre. Les écarts de volume sont également importants. Ceux-ci sont 
liés aux variations du nombre de recettes qui peut être fabriqué dans une même journée. Ainsi, 
plus le nombre de recettes est élevé, plus les volume d’effluent et flux polluants produits seront 
importants. 
 

Le pH est acide.  
 

Le ratio DCO/DBO5 varie peu pour les effluents de BRIDOR et est compris entre 1,8 à 2 : les 
effluents sont parfaitement biodégradables par traitement biologique. 
 
Le ratio DCO/NK/P est de 200/5,6/0,8, le ratio optimal étant de 200/5/1. Les effluents sont 
donc légèrement carencés en phosphore. L’ajout de phosphore pourrait s’avérer nécessaire 
en cas de traitement biologique. Toutefois, l’expérience indique de bons fonctionnements 
d’épuration biologique avec des ratios de même ordre. 
 
La teneur en nitrates et en nitrites est faible et l’azote est principalement présent sous sa forme 
réduite et organique (NK). 
 
 
  



7 
 

 Estimation des flux polluants à traiter 
 
Les flux polluants futurs sont déterminés sur la base du centile 90 de la concentration sur les 
2 dernières années et du ratio de rejet de l’usine de Servon-sur-Vilaine.   

Tableau 2 : Concentrations retenues dans le cadre du présent dossier 

 
  

Centile 90 
2019 

Centile 90 
2020 

Estimation 
retenue 

pH UpH 4,7 4,8 4,5 

DCO  mg/l 3573 3661 3600 

DBO5 mg/l 2618 2237 1800* 

MES  mg/l 1480 1100 1300 

NGL  mg/l 99,4 85,7 100 

NK mg/l 99,4 85,7 100 

Ptot mg/l 11,5 13,7 13 
*Le ratio DCO/DBO5 moyen est en égal à 2 sur l’ensemble des valeurs mesurées. Le centile 90 ne rapporte pas la 
moyenne effective du ratio DBO5 – DCO.  

 
Le ratio de rejet de Servon-sur-Vilaine est égal à 0,48 m3/t produite. L’estimation des volumes 
est présentée dans le tableau ci-après :  
 

Tableau 3 : Evolution des volumes de rejets pour le projet Bridor à Liffré (m3) 

 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

Production 
(tonnes PF/an) 

28 500 48 500 71 750 85 417 110 000 133 750 150 000 156 000 

Volume annuel 
d’effluents 

(m3/an) 
13 680 23 280 34 440 41 000 52 800 64 200 72 000 75 000 

Volume 
hebdomadaire 

d’effluents 
(m3/semaine) 

263 448 662 788 1 015 1 235 1 385 1 442 

 
Le volume journalier pour le jour de fabrication est égal au volume hebdomadaire /6. Le volume 
du jour de lavage est estimé à 2 fois le volume d’un jour de fabrication.  
 
Pour évaluer les flux polluants hebdomadaires produits par l’activité, nous retiendrons une 
semaine d’activité correspondant à1 440 m3 pour 156 000 tonnes de PF. La semaine en pointe 
est estimée à une augmentation de rejet de 25% soit 1800 m3/semaine. Dans l’hypothèse ou 
le volume d’effluent est lissé sur 6 jours alors le volume journalier serait de l’ordre de 300 m3/j.  

Tableau 4 : Synthèse de l'effluent à traiter (phase 4) 

 mg/l kg/j 

Volume 300 m3/j 

pH 4,5 

DCO 3600 1080 

DBO5 1800 540 

MES 1300 390 

NGL 100 29 

Ptot 13 1 
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 Estimation des flux fertilisants à valoriser 
 
La valeur fertilisante des effluents est déterminée à partir des résultats d’analyses des trois 
dernières années, selon la méthodologie retenue par l’Agence de l’Eau Loire-Bretagne, à partir 
des résultats de Servon sur Vilaine. 

Tableau 5 : Estimation de la valeur fertilisante des effluents prétraités BRIDOR (kg/m3) 

Année N total 
N 

efficace* 
P2O5 K2O CaO MgO 

2018 0,087 0,024 0,021 0,029 0,092 0,016 
2019 0,084 0,024 0,021 0,024 0,088 0,015 
2020 0,069 0,019 0,019 0,026 0,087 0,021 

Moyenne 0,080 0,022 0,020 0,026 0,089 0,017 
       

Valeur retenue pour les effluents  
BRIDOR Liffré 

0,100 0,028 0,030 0,030 0,100 0,020 

*N efficace = 28 % N total 

 
 Flux retenus pour l’épandage 

 
Les flux annuels à épandre sont présentés dans le tableau ci-dessous. 
 

Tableau 1.7 : Flux retenu pour l’épandage (prévisions) 

Volume 
(m3/an) 

N 
(kg/an) 

P2O5 

(kg/an) 
K2O 

(kg/an) 
CaO 

(kg/an) 
MgO 

(kg/an) 

75 000 7 500 2 250 2 250 7 500 1 500 

 
Les flux à valoriser par épandage seront modérés et représenteront :  

 Azote : 7,5 t N /an, 
 Acide phosphorique : 2,25 t P2O5 /an, 
 Potasse : 2,25 t K2O /an. 

 

2 ACCEPTABILITE DU MILIEU RECEPTEUR 

2.1  LOCALISATION ET QUALITE DU RESEAU 

HYDROGRAPHIQUE  

2.1.1 Présentation du réseau hydrographique 
 
Dans la zone du projet, les ruissellements sont drainés par 2 ruisseaux,  

- au nord le ruisseau Hen Herveleu, 
- et la majeure partie des ruissellements par le ruisseau du Beau Bois au sud (cf. carte 

ci-après). 
 
Le ruisseau du Hen Herveleu est un affluent de l’Illet affluent de l’Ille. Le ruisseau du Bois Beau 
est un affluent du Chevré affluent de la Vilaine.  
 
 
 



 

 
 

ST
EP

 d
e 

Li
ff

ré
 

Et
an

g 
d

e 
la

 
V

al
lé

e 

Et
an

g 
d

e 
C

h
ev

ré
 

La
 V

e
u

vr
e 

o
u

 le
 C

h
ev

ré
 

Li
eu

-d
it

  
La

 P
av

ei
lla

is
 

Et
an

g 
d

e 
Li

ff
ré

 

Et
an

g 
d

e 
Sé

ri
gn

é 



10 
 

2.1.2 Qualité des cours d’eau 
 
Les stations du suivi de la qualité physico-chimique pertinentes pour le secteur d’études sont celles 
: 

 Du Chevré, à la station d’Acigné à l’aval de Liffré (n°04370017),  
 De l’Illet à la station d’Ercé-près-Liffré (n°04205605).  

Figure 2 : Carte de localisation des stations de mesure de la qualité 

 
 
 
 Qualité du Chevré et de l’Illet  
 
Les résultats sur 24 mois (2018-2019) sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ces données 
proviennent de la base de données naïades de l’Agence de l’Eau Loire-Bretagne. Les données 
sont exprimées en moyenne et centile 90, traduisant la valeur atteinte 90 % du temps (et donc 
dépassée 10 % du temps). 

Tableau 6 : Qualité physico-chimique du Chevré et de l’Illet 

Paramètres Valeur 
CHEVRE à 

Acigné 
ILLET à Ercé-

près-Liffré 
Objectif 

BEE 

Température (°C) 
Moyenne 12,27 11,85 

25,5 
Percentile 90 17,96 17,32 

pH 
Minimum 7,2 6,8 

6-9 
Maximum 7,5 8 

Conductivité (µS/cm) 
Moyenne 366,83 364,68 

- 
Percentile 90 550,6 496,40 

Oxygène dissous (mg O2/l) 
Moyenne 8,87 8,70 

6 
Percentile 10 6,4 5,45 

Taux de saturation O2 (%) 
Moyenne 81,25 79,43 

70 
Percentile 10 65,74 54,42 

Turbidité (NFU) 
Moyenne 22,7 16,86 

- 
Percentile 90 48,1 27,90 

MES (mg/l) 
Moyenne 18,38 16,64 

50 
Percentile 90 26,4 22,40 

Chevré à 
Acigné 

04370017 

Illet à Ercé-
près-Liffré 
04205605 

Projet Bridor 
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Paramètres Valeur 
CHEVRE à 

Acigné 
ILLET à Ercé-

près-Liffré 
Objectif 

BEE 

DBO5 (mg O2 /l) 
Moyenne 2,48 1,67 

6 
Percentile 90 3,83 2,74 

NKJ (mg N/l) 
Moyenne 0,98 1,06 

2 
Percentile 90 1,6 1,54 

Phosphore total (mg P/l) 
Moyenne 0,19 0,17 

0,2 
Percentile 90 0,254 0,23 

Ammonium (mg NH4/l) 
Moyenne 0,12 0,18 

0,5 
Percentile 90 0,244 0,35 

Nitrites (mg NO2/l) 
Moyenne 0,09 0,09 

0,3 
Percentile 90 0,17 0,19 

Nitrates (mg NO3/l) 
Moyenne 16,28 12,25 

50 
Percentile 90 24,7 21,80 

Orthophosphates (mg PO4/l) 
Moyenne 0,16 0,28 

0,5 
Percentile 90 0,237 0,40 

Carbone organique dissous 
(mg C/l) 

Moyenne 9,08 8,21 
7 

Percentile 90 12,44 11,9 
 

Etat écologique 
Très bon Bon Moyen Médiocre Mauvais 

 
Sur la base du centile 90 de 24 mois, la qualité du Chevré et la qualité de l’Illet sont déclassées 
par :  

- le carbone organique dissous à l'état médiocre,  
- le taux de saturation en O2 et le phosphore total à l’état moyen,  
- les MES à l’état moyen pour le Chevré uniquement,  
- l’oxygène dissous à l’état moyen pour l’Illet uniquement.  

 
2.2 CALCUL D’ACCEPTABILITE 
 
Il s’agit de déterminer le flux acceptable par le milieu naturel pour un rejet après traitement. 
 
Le calcul d’acceptabilité du milieu naturel prend en compte les paramètres suivants : 

- le point de rejet des effluents traités, 
- la superficie du bassin versant, 
- le débit et l’objectif de qualité du cours d’eau. 
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Le point de rejet des effluents traités : 
Les ruisseaux proches du site n’offrent pas un débit suffisant au rejet BRIDOR. Un rejet pourrait 
être envisagé vers le ruisseau l’Illet ou le Chevré avec le linéaire proposé ci-après.   
 

 
 
Débits spécifiques des cours d’eau aux stations hydrologiques (source : Banque Hydro) :  
Les stations hydrologiques de l’Illet et du Chevré sont présentées sur la figure et tableau ci-après.  
 

Code de la 
station 

Libellé de la station 
Département de 
localisation de la 
station 

Surface de 
BV (km2) 

Débits 
Données 
disponibles 

J7083110 Le Chevré à la Bouëxière [Le Drugeon] Ille-et-Vilaine (35) 153 1962 - 2021 
J7114010 L'Illet à Chasné-sur-Illet [Pont D 106] Ille-et-Vilaine (35) 107 1990 - 2021 

 

Figure 3 : Localisation des stations de mesure hydrologiques (triangles) 

 

2,5 km vers l’Illet 

5,2 km vers le 
Chevré 
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Tableau 7 : Débits spécifiques m3/s 1990 – 2020 (Source Banque Hydro) 

 

Le Chevré à la 
Bouëxière  
[Le Drugeon] 

L'Illet à Chasné-
sur-Illet  
[Pont D 106] 

Biennale 0,047 0,066 
Quinquennale 0,024 0,046 
Décennale 0,017 0,038 
Vicennale 0,013 0,033 
Cinquantennale 0,009 0,027 

 
Le bassin versant : 
 
Le calcul du bassin versant est réalisé grâce au site SIMFEN. Le bassin versant du Chevré est de 
131,44 km2 (cf. figure ci-après) 

Figure 4 : Calcul du bassin versant pour l'exutoire Chevré  

 

 
 
Selon les données extraites sur le SIMFEN, le QMNA5 pour le bassin versant concerné est égal à 
25 l/s, ce qui correspond au QMNA5 de la station de mesure à l’aval aux Drugeons de 24 l/s (cf. 
tableau 8) pour la période 1990-2020.  
 
Le débit retenu est celui de la station de jaugeage soit 24 l/s.  
N.B. Le débit de la station de jaugeage semble très faible car plus faible que celui de l’Illet alors 
que la surface de bassin versant est 5 fois plus importante.  
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Le bassin versant pour l’exutoire au niveau de l’Illet est de 26,66 km2 (cf. figure ci-après) 

Figure 5 : Calcul du bassin versant pour l'exutoire Illet 1990-2020 

 
 

Tableau 8 : Equation fournie par le SIMFEN pour la recomposition du débit sur le BV concerné 

Stations 
sources 

Cours d'eau 
Surface 

BV 

Poids 
dans le 
débit 

simulé 

QMNA5 
(m3/s) 

QMNA5 
l/s/km2 

Débit 
pondéré 

l/s 

J0121510 Le Couesnon 517,32 0,38 0,448 0,9 9 

J7214010 
La Flume à 

Pacé 
93 0,15 0,016 0,2 

0,7 

J0144010 La Loysance 83,12 0,19 0,189 2,3 11,5 

J0014010 Le Nançon 64,37 0,15 0,168 2,6 10,4 

J7024010 La Valière 30,63 0,13 0,017 0,6 1,9 

QMNA5 Illet  33 

 
Le QMNA 5 estimé au point de rejet sur l’Illet est de 33 l/s. 
 
Le volume rejeté par BRIDOR pris en considération est le volume journalier moyen d’une semaine 
de pointe (lissage sur 6 jours), soit 300 m3/j ou 3,7 l/s. 
 
L’objectif de qualité : 
Nous retenons la qualité correspondant au « bon état écologique des cours d’eau » ou « très bon 
état », selon la directive cadre pour les deux cours d’eau concernés, en fonction de la qualité 
observée.  
 
Le calcul d’acceptabilité se fera selon les hypothèses de qualité suivantes : 

- Qualité en aval des rejets : niveau maximum de classe Bon Etat ou Très Bon Etat ; 
Ce sont les valeurs pour les paramètres définissant le Bon Etat Ecologique ; Le guide technique 
du 21/11/2012 fixe les paramètres complémentaires, non inclus dans l’arrêté du 25 janvier 2010, 
modifié le 27 juillet 2015, pouvant être pris en compte en tant que complément d’interprétations 
utiles. 
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Acceptabilité  : 
Le flux admissible pour l’ensemble des rejets est calculé de la façon suivante :  
Flux des rejets = Flux aval - Flux amont 

Cr x Qr = (Cav x Qav - Cam x Qam) 
 

Où :  Cr = concentration maxi admissible (BRIDOR) 
Qr = débit du rejet (BRIDOR) = 3,7 l/s 
Cav = concentration acceptable à l’aval du rejet 
Qav = débit de la rivière à l’aval des rejets  
Cam = concentration à l’amont des rejets 
Qam = débit de la rivière à l’amont des rejets  

Tableau 9 : Hypothèses du calcul d’acceptabilité (mg/l) 

 Qualité en aval du rejet 

 
Limite du très bon 

état 
Limite supérieure Bon 

Etat 
DCO  20 30 
DBO5 3 6 
MES 25 50 
NH4 0,1 0,5 
NTK 1 2 
NO2 0,1 0,3 
NO3 10 50 
NGL 3,29 13,4 
Pt 0,05 0,2 

 

 
Les calculs d’acceptabilité sont présentés dans les tableaux suivants :  

Tableau 10 : Calcul d'acceptabilité sur le Chevré au Centile 90 

QMNA5 
AVAL existant BRIDOR AVAL futur 

Débit m³/j 2074 300 2374 

MES 
mg/l 26,4 213,1 50,0 

kg/j 55 63,9 118,7 

DBO5 
mg/l 3,8 21,0 6,0 

kg/j 8 6,30 14,2 

P tot 
mg/l 0,254 -0,2 0,200 

kg/j 0,53 -0,05 0,47 

NK mg/l 1,600 4,8 2,000 

  kg/j 3 1,43 4,7 

NO2 
mg/l 0,17 1,2 0,3 

kg/j 0,35 0,36 0,71 

NO3 
mg/l 24,70 224,9 50,0 

kg/j 51 67 118,7 

NH4 
mg/l 0,24 2,3 0,50 

kg/j 0,51 0,68 1,19 
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Tableau 11 : Calcul d'acceptabilité sur le Chevré en moyenne annuelle 

QMNA5 
AVAL existant BRIDOR AVAL  

Débit m³/j 2074 300 2374 

MES 
mg/l 18 71 25,0 

kg/j 38 21,2 59,3 

DBO5 
mg/l 2,5 6,6 3,0 

kg/j 5 2,0 7,1 

P tot 
mg/l 0,190 0,3 0,200 

kg/j 0,39 0,1 0,47 

NK mg/l 0,980 1,1 1,000 

  kg/j 2 0,3 2,4 

NO2 
mg/l 0,09 0,2 0,1 

kg/j 0,2 0,1 0,2 

NO3 
mg/l 16,28 283,1 50,0 

kg/j 34 84,9 118,7 

NH4 
mg/l 0,12 3,1 0,50 

kg/j 0,2 0,9 1,2 

 

Tableau 12 : Calcul d'acceptabilité sur l’Illet au Centile 90 

 

QMNA5 

AVAL 
existant 

BRIDOR AVAL  

Débit m³/j 2851 300 3151 

MES 
mg/l 22,4 49,7 25,0 

kg/j 64 14,9 78,8 

DBO5 
mg/l 2,7 5,5 3,0 

kg/j 8 1,64 9,5 

P tot 
mg/l 0,230 -0,1 0,200 

kg/j 0,66 -0,03 0,63 

NK mg/l 1,700 4,9 2,000 

  kg/j 5 1,46 6,3 

NO2 
mg/l 0,19 1,3 0,3 

kg/j 1 0,40 0,9 

NO3 
mg/l 21,80 318,0 50,0 

kg/j 62 95,40 157,6 

NH4 
mg/l 0,35 1,9 0,50 

kg/j 1 0,58 1,6 
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Tableau 13 : Calcul d'acceptabilité sur l’Illet en moyenne 

 

QMNA5 

AVAL 
existant 

BRIDOR AVAL  

-Débit m³/j 2851 300 3151 

MES 
mg/l 16,6 104 25,0 

kg/j 47,44 31,3 78,8 

DBO5 
mg/l 1,7 16 3,0 

kg/j 4,76 4,7 9,5 

P tot 
mg/l 0,170 0,5 0,200 

kg/j 0,48 0,1 0,63 

NK mg/l 1,06 10,9 2,000 

  kg/j 3,02 3,3 6,3 

NO2 
mg/l 0,09 0,20 0,1 

kg/j 0,26 0,1 0,3 

NO3 
mg/l 12,25 409 50,0 

kg/j 34,93 122,6 157,6 

NH4 
mg/l 0,18 3,5 0,50 

kg/j 0,51 1,1 1,6 
 
Les résultats du calcul d’acceptabilité sont donnés ci-dessous : 

Tableau 14 : Concentrations admissibles calculées (QMNA 5) 

 Chevré Illet 

mg/l Moyenne 
Centile 

90 
Moyenne 

Centile 
90 

MES 71 213 104 49,7 

DBO5 6,6 21,0 16 5,5 

P tot 0,27 (-0,17) 0,49 (-0,09) 

NGL 68 58 106 79 

NK 1,1 4,8 10,9 4,9 

NO2 0,17 1,2 0,20 1,3 

NO3 283 225 409 318 

NH4 3,13 2,3 3,54 1,9 

*Au centile 90, la qualité sur le phosphore atteint déjà la classe du Bon Etat.  
NB : la DCO n’est pas analysée sur les milieux récepteurs. 
Ces calculs d’acceptabilité sont une première approche pour déterminer la faisabilité d’un 
traitement sur site.  
Les possibilités de rejet dans le Chevré et l’Illet sont assez acceptables à condition d’un traitement 
poussé l’azote. Concernant, au centile 90, la limite du bon état est d’ores et déjà atteinte. Le rejet 
devra être également poussé.   
 
Dans les 2 cas, une canalisation de transfert sera nécessaire. L’implantation de cette canalisation 
pourrait être contraignante (autorisation, titre d’occupation, linéaire important). 
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Conclusion 
 
On peut déduire des tableaux précédents les valeurs limites de rejet qui peuvent être 
proposées pour chaque type de rejet envisagé.  
 

Tableau 15 : Propositions de valeurs limites de rejets d’effluents traités 

 
 Chevré Illet Bref FDM 

Paramètres 
Concentration 

mg/l 
Flux 
kg/j 

Concentration 
mg/l 

Flux 
kg/j 

Concentration mg/l 
 

Volume 300 300 -  

MES 50 15,00 50 15,00 4-50  

DCO* 70 21 70 21 25-100  

DBO5 10 3,00 10 3,00 20**  

NGL 20 6,00 20 6,00 2-20  

Pt 0,2 0,06 0,2 0,06 0,2-2  

NK 2 0,60 6 1,8 -  

NH4 3 0,90 2,5 0,8 -  

*Concernant la DCO, ce paramètre a été déduit du ratio DCO/DBO5 de 7 : ce ratio est calculé sur 
les VLE de la station d’épuration de Liffré, présentés ci-après.  
**Aucun NEA-MTD ne s’applique pour la demande biochimique en oxygène (DBO). À titre indicatif, 
le niveau annuel moyen de la DBO5 des effluents d’une installation de traitement biologique des 
effluents aqueux est généralement ≤ 20 mg/l. 
 
Les normes de rejet ont été établies pour un rejet de la totalité des effluents sur toute l’année. 
 
Les concentrations de rejet retenues pour les paramètres DBO5, MES, NK, NGL, Pt et sont 
inférieures aux concentrations admissibles obtenues par le calcul d’acceptabilité. 
 
Les valeurs limites de rejets d’effluents traités respectent les valeurs limites de rejet fixées par 
l’arrêté du 2 février 1998. Ces valeurs limites sont également en adéquation avec les valeurs limites 
atteignables par l’utilisation des Meilleures Techniques Disponibles définies par le BREF relatif aux 
activités agroalimentaires. Les calculs d’acceptabilité ont cependant permis de démontrer que les 
milieux récepteurs peuvent admettre une concentration plus élevée sans portant préjudice à 
l’atteinte du Bon Etat Ecologique. 
 
Les valeurs limites de rejet possibles de la station de BRIDOR ne seront pas de nature à perturber 
fondamentalement les cours d’eau, ni au niveau du débit, ni au niveau de la charge. 
 
Pour ces deux rejets, nous rappelons cependant que le pH des effluents de BRIDOR est plus acide 
que les normes de rejets fixées par l’arrêté du 2 février 1998 (pH devant être compris entre 5,5 et 
8,5). Une neutralisation devra éventuellement être envisagée (par expérience, un traitement 
biologique entraîne habituellement une neutralisation naturelle du pH). 
 
Le rejet dans le Chevré nécessite la réalisation d’un émissaire de plus de 5 km. 
Le rejet dans le ruisseau l’Illet nécessite la réalisation d’un émissaire de 2,5 km environ. 
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3 ACCEPTABILITE DES INSTALLATIONS D’EPURATION 
COMMUNALES 

Les informations contenues dans la présente partie ont été communiquées par la commune de 
Liffré gestionnaire des installations d’épuration. 
 
La station de Liffré vers laquelle sont susceptible d’être dirigés les effluents de BRIDOR est 
présentée ci-après. 
 
La station de Liffré est une station à boues activées aération prolongée (dénitrification et 
déphosphatation). Les boues sont épaissies (table d’égouttage). Les boues sont compostées 
Les rejets rejoignent le ruisseau de la Galesnais.  
 
Un rejet industriel est raccordé à cette station communale (Clermont) :  
Volume journalier : 90 m3/j 
Débit horaire : 10 m3/h 
pH entre 5,5 et 8,5 
Température ≤ 30°C 
MES : 250 kg/j 
DBO5 : 190 kg/j 
DCO : 340 kg/j 
NTK : 45 kg/j 
Pt : 3,4 kg/j 
Chlorures : 360 kg/j 
Graisses : 30 kg/j 
 

Description de la station de Liffré 

 
 
La capacité nominale de la station est présentée ci-après. 
 

Silo de stockage 
de boues 

Silo de stockage 
de boues 

Hangar de stockage 
des boues pâteuses 

Station 
d’épuration 

Bassin d’aération 

Clarificateur 

Méthanisation des boues 
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Tableau 16 : Capacité nominale de la station 

Paramètres Charges polluantes  

Volume par temps sec 
3070 m3/j et 350 m3/h 

Volume par temps de pluie 

EH 18 500 

Charge brute de référence DBO5  1 110 kg/j 

DCO 2 440 kg/j 

MES 1 550 kg/j 

Azote 215 kg/j 

Phosphore 42 kg/j 

 
Les valeurs limites sont présentées dans le tableau ci-après :  
 

Paramètre 

Concentration 
maximum 

(échantillons 
journaliers) toute 

l’année 

 

Rendement 
minimum« 
étiage » du  

1/06   au 30/11 

Rendement 
minimum« hors- 

étiage »   du 
1/12 au 31/05 

Concentration 
rédhibitoire 

Demande 
Biochimique   en 
oxygène    en    5 

jours (DBO5) 

5 mg/l ou 98% 98% 50 mg/l 

Demande 
Chimique        en 
Oxygène (DCO) 

35 mg/l ou 96% 95% 250 mg/l 

Matières        en 
suspension 

(MES) 
7 mg/l ou 98% 98% 85 mg/l 

Azote     Kjeldhal 
NK 

3 mg/l ou 91% 90% 

Valeurs à respecter 
en moyenne sur 

chacune des deux 
périodes 

Azote        global 
NGL 

8 mg/l ou 91% 90% 

Azote 
ammoniacal 

NNH4 
2 mg/l ou 85% 83% 

Phosphore  total 
(en P) 

0,5 mg/l ou 92% 91% 

 
Nous avons analysé les données sur l’ensemble de l’année 2020. Nous présentons ci-dessous les 
données représentatives du fonctionnement de la station de Liffré. 
 

Qualité des eaux entrantes et traitées en 2020 
 

 ENTREE SORTIE 

 

Débit  
(m3/h) 

DBO5 
(mg/l) 

DCO 
(mg/l) 

MES 
(mg/l) 

NGL 
(mg/l) 

Pt 
(mg/l) 

Débit 
(m3/h) 

DBO5 
(mg/l) 

DCO 
(mg/l) 

MES 
(mg/l) 

NGL 
(mg/l) 

Pt 
(mg/l) 

Moyenne - 245,8 606 355 76 8,43 - 1,92 20 2,66 6,5 0,4 

Min 945 77 196 110 24 2,6 834 0,25 7,5 1 2,7 0,15 

Max 3662 420 892 560 96 13 3854 3,4 30 8 14 1,3 

Valeurs limites d’émission (mg/l) - 5 35 7 8 0,5 

Ou Rendement minimal (%) - 98 95 98 84 91,5 

 
Le taux de charge moyen concernant l’hydraulique est de 54% du volume (119% au maximum par 
temps de pluie).  
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Le taux de charge moyen en DCO est de 36 % et de 60 % au maximum sur la période.  
 

 
 
Malgré quelques dépassements en MES, NGL, et phosphore, les résultats de la station d’épuration 
de Liffré sont conformes aux valeurs limites. 
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4 PRESENTATION ET DIMENSIONNEMENT DES FILIERES DE 
TRAITEMENT 

4.1 PERFORMANCES A ATTEINDRE EN EPURATION BIOLOGIQUE 
 
Les concentrations maximales de l’effluent à traiter et des eaux traitées, ainsi que les performances 
à atteindre par le dispositif d’épuration sont présentées aux tableaux ci-dessous. Ces données sont 
issues des caractéristiques de l’effluent brut produit lors d’une semaine d’une pointe et des valeurs 
limites de rejet définis vers les cours d’eau le Chevré ou l’Illet. 
Le tableau suivant présente les abattements à atteindre sur site pour rejeter en station d’épuration 
co valeurs limites (VL) couramment obtenues lors d’une négociation de la convention de 
déversement par un industriel.   

Tableau 17 : Rejet vers la station communale 

 Concentration 
effluent à traiter 

(mg/l) 

Concentration du 
rejet (mg/l) 

(VL convention 
de déversement) 

Abattement 
(%) 

Volume rejet 
pointe 

300 m3/j   

DCO 3 600 2000 44% 
DBO5 1 800 800 56% 
MES 1 300 600 54% 
NGL 100 (150) - 
P total 13 (50) - 

 

Tableau 18 : Dispositif d’épuration autonome 

 Concentration 
effluent à 

traiter (mg/l) 

Concentration maximale du 
rejet (mg/l) 

Abattement 
(%) 

 Chevré Illet Chevré Illet 
Volume rejet 300 m3/j   
DCO 3 600 70 70 98,06% 98,06% 

DBO5 1 800 10 10 99,44% 99,44% 

MES 1 300 50 50 96,15% 96,15% 

NGL 100 20 20 80,00% 80,00% 

NK 100 2 6 98,00% 94,00% 

P total 13 0,2 0,2 98,46% 98,46% 
 
 

Le traitement portera principalement sur les paramètres liés au carbone (MES, DCO et DBO5) pour 
un rejet vers la station communale.  
 

Pour le dispositif d’épuration autonome, l’abattement doit être poussé sur tous les paramètre et 
notamment le phosphore où le milieu est déjà sensible.  
 
 
4.2 PRESENTATION DES FILIERES ENVISAGEES 
 
Les différents types de filières étudiées sont : 

- l’épandage d’effluents prétraités, 
- les filières avec rejet au milieu récepteur : 

o lagunage aéré, 
o station boues activées, 
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o filtre de roseaux, 
o taillis à très courte rotation (saules), 
o méthanisation. 

- les filières de prétraitement en vue d’un rejet au réseau d’assainissement communal : 
o traitement physico-chimique avec flottateur à eau pressurisée, 
o lagunage aéré. 

 
Pour les filières envisageant un rejet au milieu récepteur ou au réseau d’assainissement, il sera 
nécessaire de prévoir une filière pour le traitement des sous-produits d’épuration (boues 
biologiques et/ou physico-chimiques).  
 
Nous présentons ci-après parmi les filières recensées ci-dessus, les filières adaptées aux effluents 
de l’établissement BRIDOR qui peuvent retenues.  
 

1) Filière d’épandage d’effluents prétraités :  
 

La fertirrigation assure le recyclage de la totalité des effluents produits, sans aucun rejet au milieu 
aquatique. Leur traitement est assuré par le sol et les cultures. 
L’épandage agricole assure une grande souplesse en cas de variations de volumes, 
concentrations d’effluents et de flux. 
Une recherche de surface et une étude préalable à l’épandage sont nécessaires.  
Les deux sites existants de BRIDOR pratiquent la fertirrigation. BRIDOR dispose d’une expérience 
importante dans ce domaine.  
 
Cette solution est retenue pour la suite de l’étude  solution 1. 
 
 

2) Mise en place d’un traitement par lagunage aéré 
 
Une filière de type lagunage aéré pourrait être envisagée pour les effluents de l’établissement avec 
trois options :  

 traitement complet des effluents et rejet dans le milieu récepteur, 
 prétraitement des effluents et rejet vers le réseau d’assainissement. 

 
 Rejet dans le milieu récepteur 

 
Dans le cas d’un rejet vers le milieu récepteur, le principal inconvénient d’un dispositif de lagunage 
aéré est lié au traitement peu poussé des paramètres azote et phosphore (aux alentours de 50 % 
d’abattement) et au traitement limité sur les paramètres DCO/DBO5 (80% sur la DCO et 85 % sur 
la DBO5). A noter également que ce type de procédé, notamment en période estivale implique un 
possible développement algal conduisant à une augmentation sensible des teneurs en MES et 
DCO. 
Cela entraîne une difficulté pour maintenir des normes de rejet au ruisseau conformes à celles 
imposées par la réglementation et acceptables par le milieu. Ainsi, pour des teneurs en azote et 
phosphore moyennes de l’effluent brut de 100 mg NGL/l et 13 mg P/l, les abattements attendus 
pour ce type de procédé ne permettront pas d’atteindre en sortie du lagunage aéré les valeurs 
limites de rejet définies de 20 mg NGL/l et 0.25 mg P/l, par le calcul d’acceptabilité du milieu. 
 
Les traitements tertiaires du phosphore, tel que l’injection de chlorique ferrique, demeurent en outre 
difficiles à mettre en place pour un fonctionnement optimal dans un dispositif de lagunage aéré. La 
teneur en azote des effluents nécessiterait la mise en place d’un traitement biologique 
supplémentaire. 
 
Dans ces conditions, le traitement par lagunage aéré avec rejet dans le milieu récepteur ne 
sera pas retenu. 
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 Prétraitement et rejet vers le réseau communal 
 
Les abattements envisageables avec ce type de procédé permettraient un rejet vers le réseau 
communal d’assainissement. Ce type de traitement permettrait également de répondre aux 
besoins d’évolutivité de la filière par rapport au projet de BRIDOR, le temps de séjour pris en 
compte au terme du projet pour dimensionner la filière serait donc plus important lors des phases 
antérieures (avec une production d’effluent moindre).  
 
Dans ces conditions, cette solution est retenue dans la suite de l’étude solution 2. 
 
 

3) Mise en place d’une station d’épuration biologique ou de méthanisation avec rejet au 
milieu récepteur 

 
Dans l’optique d’un traitement avec rejet au milieu naturel et compte tenu de l’abattement 
nécessaire sur les flux issus de la l’établissement pour respecter les valeurs limites imposées par 
les exigences du milieu, les filières de traitement à envisager sont nécessairement des filières 
biologiques : 

 méthanisation (phase de prétraitement uniquement), 
 boues activées en faible charge. 

 
 Méthanisation 

 
Ce procédé nécessite d’avoir des effluents très chargés en DCO, avec un minima de l’ordre de 5 
à 6 g DCO/l au minimum. Les effluents de BRIDOR ont une teneur en DCO comprise entre 2,5 et 
3,7 g/l et en moyenne inférieure à 3,5 g/l. Ils ne sont donc pas assez concentrés pour assurer un 
traitement pérenne sur ce type de procédé. 
 
Par ailleurs la production de méthane serait très faible et ne correspondrait pas aux périodes 
d’utilisation (séquence de lavage en dehors des périodes de production). En outre, le 
dimensionnement des installations d’épuration par méthanisation implique peu d’évolutivité. Pour 
rappel, l’augmentation d’activité demandée dans le cadre du projet de BRIDOR est un prévisionnel 
sur les 10 prochaines années. Cette augmentation sera réalisée en phases successives au vu de 
l’évolution du marché et non strictement définie à ce jour. 
 
Cette évolutivité n’est pas compatible avec ce type de procédé. 
 
La méthanisation n’est donc pas retenue dans la suite de l’étude. 
 

 Boues activées par aération prolongée 
 
Concernant la filière « boues activées » la séparation finale des boues et des effluents traités peut 
s’envisager de deux manières : 

- clarification statique par décantation, 
- séparation membranaire. 
 

Cette deuxième solution a l’avantage de produire des teneurs plus basses sur les effluents épurés, 
que la première solution.  
Par contre, outre un surcoût d’investissement important, les rares expériences de ce type de 
traitement pour des effluents laitiers ou de viennoiseries mettent en avant une surconsommation 
énergétique importante et un surcoût de fonctionnement important lié à l’usure prématurée des 
membranes, entraînant leur fréquent renouvellement.  
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Dans la mesure où les valeurs limites susceptibles d’être imposées au rejet de l’établissement 
restent compatibles avec les techniques usuelles de traitement, la solution de séparation 
membranaire n’a pas été retenue dans la suite de l’étude. Un traitement tertiaire type filtre à sable 
pourrait être ajouté pour renforcer le niveau de traitement si nécessaire 
 
Le traitement par boues activées en aération prolongée avec séparation par clarificateur est 
retenu dans la suite de l’étude  solution 3. 
 
 

4) Traitement des effluents par des procédés de filtration de type TTCR ou filtre de 
roseaux 

 
 TTCR 

 
La base de dimensionnement pour ce type de filière est de 4 000 m3/ha/an. Pour un volume annuel 
d’effluent produit estimé à 74 880 m3, la surface de sol nécessaire est calculée à 18,72 ha. 
 
Les surfaces nécessaires ne seront pas disponibles sur le site de BRIDOR. 
 
En conséquence, cette filière ne sera pas retenue dans la suite de l’étude.  
 
 

 Filtres plantés de roseaux 
 
Le domaine de validité de ce type de filière est préconisé pour des effluents correspondant à une 
charge polluante comprise entre 50 et 2 500 équivalent-habitants. L’apport journalier de pointe des 
effluents de BRIDOR étant estimé à 1 152 kgDCO/j, la charge polluante estimé sur la base de 135 
gDCO/habitant/j est de 8 534 équivalent-habitants.  
 
En conséquence, cette filière ne sera pas retenue dans la suite de l’étude.  
 
 

5) Prétraitement des effluents et rejets dans le réseau d’assainissement 
 
Outre le lagunage aéré présenté ci-avant, le type de prétraitement préconisé est un traitement 
physico-chimique avec injection de coagulant et polymère et un traitement de finition par flottateur 
à eau pressurisée.  
 
Ce type de procédé permettra principalement un abattement de la pollution particulaire. Des 
analyses de DCO et de DCO après décantation 2 heures ont été réalisées sur les effluents de 
BRIDOR. Les abattements de DCO constatés après deux heures de décantation se situent aux 
alentours de 40 % soit un abattement limité par rapport aux besoins définis ci-avant.  
 
Dans cette optique, le prétraitement physico-chimique est retenu dans la suite dans l’étude  
solution 4. Il restera toutefois à obtenir l’autorisation de déversement vers les installations 
d’épuration communale. 
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4.3 SOLUTION 1 : EPURATION AGRONOMIQUE 
 
L’épandage des effluents est la filière actuellement autorisée pour le traitement des effluents de 
BRIDOR à Servon-sur-Vilaine et Louverné. 
 

Dimensionnement : 

Tableau 19 : Flux fertilisant à recycler à terme 

Volume 
(m3/an) 

N 
(kg/an) 

P2O5 

(kg/an) 
K2O 

(kg/an) 
CaO 

(kg/an) 
MgO 

(kg/an) 

75 000 7 500 2 250 2 250 7 500 1 500 

 
Les flux à valoriser par épandage représenteront :  

 Azote : 7,5 t N /an, 
 Acide phosphorique : 2,25 t P2O5 /an, 
 Potasse : 2,25 t K2O /an.  

 

Avantages : 
 
Cette solution permet une grande souplesse vis-à-vis des fluctuations de la charge hydraulique et 
des paramètres liés à la charge polluante ainsi que par rapport à l’évolution du niveau d’activité. 
Très bon traitement de la matière organique, des matières en suspension, de l’azote et du 
phosphore si les surfaces sont suffisantes. 
L’épandage est une technique de valorisation des effluents écologique notamment au vu des 
faibles coûts de consommation énergétique par rapport aux autres filières de traitement classique. 
 

Inconvénients : 
Gestion renforcée en période pluvieuse intense de longue durée. 
 
Capacité de stockage : 
 
1 bassin de 600 m3 en dur et un bassin enterré de 2400 m3. (10 jours d’activité au total) 
 
 

Coût d’investissement :  
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Poste Poste  Coûts 

Etude 
Avant projet, plan, DCE, comparaison des offres, rédaction 
marchés, suivi de travaux et réception, dossier agence de 
l'eau, autorisation de passage… 

40 k€ 

Station 

Pompe aération / agitation 
Pompe épandage 
Local épandage 
Alimentation, réseau 
Electricité, automatisation 
Tuyauterie 

150 k€ 
 

Réseau de surface 600 ml + 2 bobineuses 30 k€ 

Bassins et 
prétraitement 

Terrassement, drainage, dégazage, géomembrane, 
équipements de sécurité, aménagements abords 
 Démarrage :  
1 bassin circulaire béton de 600 m3 + 1 lagune 
géomembrane de 1 000 m3 
 Echéance 2027 : évolution de la lagune géomembrane de 
1 000 à 2 400 m3  
 

 
 

200 K€ + 30 K€ 
 
 

+ 30 K€ 
 

Dégrilleur 
Comptage (et répartition lagunes) 

30 k€ 

Enrouleur 
 Démarrage :  
2 enrouleurs de 400 ml 
 Echéance 2027 : ajout de 2 autres enrouleurs de 250 ml 

 
70K€ 
60K€ 

Réseau épandage 
5 600 ml, bouches hydrantes, vannes, ventouses, … y 
compris éventuels fonçages, traversées de voirie, pose en 
accotement de voirie ou terrain agricole 

400 K€ 
(70 €/ml) 

Autre 

Divers et imprévus : 
Poste de relèvement sortie usine 
Electricité site A 
Autosurveillance épandage 
Autosurveillance eaux de drainage 
Enrouleur eau potable + lave main station épandage 
Automatisation enrouleur (contrôle à distance) 
Dévidoir tuyau souple enrouleur 

75 k€ 

Imprévus 35 k€ 

 TOTAL 1 150 k€ 
 
 
Le coût global est de l’ordre de 1 150 k€.  
 
Coûts d’exploitation : 
 
 Coûts unitaires Quantités Coûts de 

fonctionnement 
Electricité 0,06 € /kW 132 MW 7 920 € 
Main d’œuvre 38 000 €/poste 0,2 7 600 € 
Entretien Estimation forfaitaire  3 000 € 

Divers (suivi, analyse…)   5 000 € 

Coût total (k€)  23 520 € 
 
 
Evolution /  Modularité : 
Possibilité d’agrandir le périmètre d’épandage. 
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4.4 SOLUTION 2 : LAGUNAGE AERE AVANT REJET AU RESEAU 

COMMUNAL 
 
Principe : brassage et aération des effluents dans une lagune principale et décantation dans deux 
lagunes de finitions. Le schéma, ci-après, présente le principe de fonctionnement de cette filière. 
 

Dimensionnement 
Volume maximal d’effluent : 300 m3/j, 1 800 m3/semaine 
 

Volumes des lagunes : 
Lagune d’aération (temps de séjour minimum de 20 jours) : 6 000 m3  
2 lagunes de décantation (temps de séjour de 5 jours) : 2 x 750 m3, 
 

Emprise des lagunes (2m de profondeur pour les lagunes de décantation, 2,5 m pour la lagune 
d’aération) :  
Lagune d’aération ≈ 2 400 m² 
Lagunes de décantation ≈ 750 m² (2 X 375 m²) 
  

Aération : 
La valeur minimum recommandée est de 2 kg O2 /kg DBO5. 
Soit pour un flux de pointe de DBO5 de 540 kg/j : 1080 kg O2 

Temps d’aération : 18 h/j 
Capacité d’aération : 60 kg O2/h 
        

Agitation : 
Puissance d’aération et de brassage : 35 kW (valeurs recommandées comprises entre 10 et 15 
W/m3). Les turbines devront avoir une efficacité d’oxygénation de l’ordre de 1,7 kg O2/kW. 
 

Production de boues : 
Pour une production de l’ordre de 0,4 kg MS/kg DBO5 éliminé (85 % du flux), le gisement annuel 
de boues sera de l’ordre de 44 t MS/an. Les lagunes devront être curées régulièrement, les boues 
produites devront être stockées puis valorisées. 
Le flux contenu dans les boues peut être estimé à : 
- azote : 7 % de la matière sèche, soit 3 t N/an, 
- phosphore : 50% du flux entrant sur la station, soit 1 450 kg P2O5/an 

 
Avantage : 

Abattement cohérent avec un rejet dans le réseau d’assainissement 
 

Inconvénients :  
Traitement peu poussé de N et P 
Augmentation du rapport DCO/DBO5 (effluents moins dégradable) 
Développement d’algues en été 
Emprise au sol très importante 

 

Evolution : 
Pour un traitement moins poussé, le temps de séjour dans les lagunes peut être réduit.  
L’aération doit toujours être suffisante pour maintenir le milieu en aérobie et éviter toute nuisance 
olfactive. 
 

Coût d’investissement : 300 à 400 k€. 
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Coûts d’exploitation : (hors coût redevance) 
 
 Coûts unitaires Quantités Coûts de 

fonctionnement 
Electricité 0,06 € /kW 144 MW 8 640 € 
Main d’œuvre 38 000 €/poste 0,25 9 500 € 
Analyse (12/an)* 100 €  1 200 € 

Epandage des boues  Estimation forfaitaire  4 000 € 

Divers (suivi, imprévus..)   5 000 € 

Coût total (k€)  28 160 € 
*Le nombre d’analyse sera à adapté en fonction des autorisations signées avec le gestionnaire des installations d’épuration et l’arrêté 
d’autorisation « Installations Classées ». 
 
 

Cette filière nécessite l’obtention d’une autorisation de déversement dans le réseau de la commune 
et une autorisation préfectorale pour l’épandage des boues biologiques.  
 

 
Schéma 1 : Principe de fonctionnement du lagunage aéré (solution 1) 
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4.5 SOLUTION 3 :  STATION A BOUES ACTIVEES 
 
Principe :  
La dégradation de la pollution véhiculée par les effluents s’effectue principalement dans le bassin 
d’aération par la « culture » d’une flore bactérienne spécialisée. 
 
Les micro-organismes se développent sur le substrat que constituent les effluents à traiter (source 
de carbone, azote et phosphore). L’oxygène nécessaire à l’activité de la biomasse est fourni 
mécaniquement par des aérateurs et un brasseur. 
 
La séparation physique entre les micro-organismes épurateurs et l’eau épurée est réalisée dans le 
clarificateur (ou décanteur secondaire). 
 
L’eau épurée s’écoule en surface par surverse, les micro-organismes décantent vers le fond de 
l’ouvrage pour former un « lit de boues » qui est évacué soit vers le bassin d’aération (via les 
pompes de recirculation des boues), soit vers la filière boues (via la pompe d’extraction des boues). 
Le développement des micro-organismes est proportionnel à la quantité de pollution à traiter et se 
traduit par l’augmentation de la masse de micro-organismes qu’il faudra « extraire » vers la filière 
boues pour maintenir une concentration constante dans le bassin d’aération. 
 
Avantages : 
Ce dispositif permet d’obtenir des rendements épuratoires élevés. 
Dispositif pouvant présenter un intérêt pour des effluents prétraités. 
 
Inconvénients : 
L’exploitation d’une station d’épuration nécessite du personnel qualifié (formé) et un suivi 
rigoureux. 
Une station d’épuration est sensible aux fortes variations de volumes et de charges polluantes : 
pour le site BRIDOR, un bassin tampon en amont de la station sera nécessaire. Il est difficile 
d’adapter la capacité des ouvrages à la montée en puissance de l’activité et donc des flux et 
volumes à traiter 
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Dimensionnement : 
 
Bassin tampon aéré brassé : un volume de 500 m3 est suffisant en regard du flux journalier maximal 
(411 m3 en pointe le jour de lavage). Le bassin tampon permettra de réguler le volume en entrée 
de bassin d’aération. 
 

Capacité organique :  
Flux de DCO journalier : 1080 kg/j. Le dimensionnement du bassin d’aération est calculé à partir 
du ratio de 0,8 kg DCO /m3 soit 1350 m3. Le volume retenu pour le bassin d’aération sera de 1400 
m3.  
 

Aération : 
Pour un flux journalier de DCO de 1080 kg/j et un taux de boues dans le bassin de 3,5 kg MVS/m3, 
le besoin en oxygène est de l’ordre de 721 kg O2/j. Le besoin en dénitrification est estimé à 4h/j. 
La capacité d’aération retenue est de 50 kg O2/h.  
 
Production de boues : 0,35 kg MS/kg DCO éliminée, soit environ 2,3 t MS/semaine.  
Une table d’égouttage d’une capacité de 45 kg MS/h permettra d’épaissir les boues. Le volume de 
boues épaissies par semaine sera de l’ordre de 38 m3 pour des boues à 6%. Le volume annuel de 
boues sera égal à 2 000 m3.  
 
Clarificateur :  
La surface du clarificateur est obtenue par l’application de la vitesse ascensionnelle de 0,2 m/h soit 
un clarificateur calculé de 63 m2 retenu à 75 m2.  
 
Estimation des coûts :  
 

Tableau 20 : Tableau de chiffrage de la station d'épuration 

Poste 
Estimatif 

K€ HT 

Tamisage et relevage 100 
Bassin tampon aéré/brassé  150 
Clarificateur et ouvrages annexes 170 
Pompes de recirculation 25 
Bassin d'aération 150 
Aérateurs 100 
Injection FeCl3 5 
Table d'égouttage 75 
Silos à boues couvert 250 
Autosurveillance entrée/sortie/boues/bassin 
d’aération 

60 

Bâtiment 80 
Alimentation électrique STEP 50 
Électricité/automatisme 80 
Poste toutes eaux 25 
Terrassements (hors fondations spéciales) 75 
Réseaux hydrauliques 75 
Clôture, voiries, aménagements paysagers 50 
Frais de chantier 80 
Permis de construire 5 
Contrôle technique électrique 5 
Maîtrise d'œuvre 80 
Contrôle technique béton 10 
Mission SPS 10 
Géomètre 5 
Etude géotechnique 10 
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Poste 
Estimatif 

K€ HT 

Imprévus 100 
S/TOTAL STEP 1825 

 
Les eaux traitées sur site doivent transiter pour atteindre le point de rejet. L’estimation des coûts 
est présentée dans le tableau ci-après.  

Tableau 21 : Estimation des coûts pour le transfert des eaux traitées 

Poste 
Estimatif 

K€ HT 
Agrandissement de la lagune eau traitée 5 mois 
2026 (17 000 m3) 

75 

Agrandissement lagune 5 mois 2031 (+ 17 000 m3) 75 
Poste de refoulement 50 
Canalisation (par défaut vers le Chevré) 5,2 km 520 
Maîtrise d'œuvre (y compris convention de passage) 60 
Imprévus 100 
S/TOTAL STOCKAGE/TRANSFERT Eau traitée 880 

 
Le coût total de l’investissement serait de l’ordre de 2 705 k€, le coût retenu est 2 800 k€.  
 
Cette filière nécessite l’obtention d’une autorisation préfectorale pour le rejet de l’effluent traité 
dans le milieu récepteur et l’épandage des boues biologiques. 
 
  



33 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 

 
 

 

Rejets à 
traiter 

 

Canalisation de transfert  
Rejet au milieu récepteur  

 

Recirculation 

Extraction 

Egouttage 

Silo de 
stockage 

des boues 

Epandage 

Canalisation de transfert 

Poste de relèvement 

Bassin d’aération 

Clarificateur 

Tamisage  

Effluent

prétraité      

O2

Bassin d’aération

Boues recirculées Boues en 
excès

FILIERE BOUES 

Clarificateur 

C02

N2

Dégazeur Effluent 
traité

Puits à boues 

Effluent

prétraité      

O2

Bassin d’aération

Boues recirculées Boues en 
excès

FILIERE BOUES 

Clarificateur 

C02

N2

Dégazeur Effluent 
traité

Puits à boues 

Figure 6 : Principe de fonctionnement  
de la station d’épuration biologique à boues activées  
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4.6 SOLUTION 4 : PRETRAITEMENT PHYSICO-CHIMIQUE AVANT REJET 

VERS LA STATION COMMUNALE 
 
Principe : ajout de polymères pour coagulation- floculation et traitement de finition par flottateur à 
eau pressurisé. 
 
Dimensionnement :  
Un bassin tampon de régulation de 500 m3 sera nécessaire pour alimenter régulièrement le 
flottateur. 
 
Production importante de boues fermentescibles (odorantes) : pour un ratio de production de 
boues de l’ordre de 1,5 kg MS/kg MES éliminé, la production de boues physico-chimiques sera de 
l’ordre de 70 t de MS. A 2 % de siccité, ces boues représenteront un volume de 3 500 m3. Les 
boues pourront être dirigées vers une filière de méthanisation ou d’incinération. 
 

Avantage : 
Faible emprise au sol.  
 

Inconvénients : 
Solution inefficace sur la pollution dissoute, abattement insuffisant de la matière organique pour 
éviter les fermentations. 
L’homogénéisation des effluents produits en semaine et lors de la journée de grand lavage devra 
être optimale (injection de réactifs calculé en fonction de la charge arrivant sur l’installation). 
Ajout en quantité non négligeable de réactifs généralement coûteux. 
Production de boues non stabilisées et odorantes. 
Canalisation de transfert vers la station communale de Liffré dans un contexte fortement urbanisé.  
 
Coût investissement (HT) hors coût de la canalisation :  

- Tamisage + relevage :  100 k€  
- Bassin tampon : 150 k€ 
- Flottateur à eau pressurisée : 60 k€ 
- Injection réactifs : 20 k€ 
- Silos à boues couvert : 250 k€ 

 
Coûts d’exploitation : (hors cout redevance) 
 
 Coûts unitaires Quantités Coûts de 

fonctionnement 
Electricité 0,06 € /kW 20 MW 1 200 € 
Main d’œuvre 38 000 €/poste 0,5 19 000 € 
Boues  Estimation forfaitaire  9 000 € 

Réactifs 0,5 €/m3  12 650 € 

Analyses en laboratoire 
(12/an)* 

  1 200 € 

Divers (imprévus..)   8 000 € 

Coût total (k€)  51 050 € 
*Le nombre d’analyse sera à adapté en fonction des autorisations signées avec le gestionnaire des installations d’épuration et l’arrêté 
d’autorisation « Installations Classées ». 
 

Evolution / Modularité : 
Procédé peu évolutif. 
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Schéma 3 : Principe de fonctionnement 
du traitement physico-chimique 
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5 SYNTHESE 

Tableau 22 : Tableau de synthèse des filières 

Filière 
Investissement 

(k€ HT) 
Avantages Inconvénients 

Epandage 1 150 k€ 

Souplesse, filière 
évolutive 
Solution déjà utilisée 
sur Servon-sur Vilaine 
et Louverné 

Stockage de sécurité 
Surfaces supplémentaires 
Gestion rapprochée en 
période climatique difficile 

Lagunage aéré 
(prétraitement) 

300 à 400 k€ 

Système simple 
Production de boues 
limitée 
Souplesse vis-à-vis 
des variations de 
charge 

Nécessite des surfaces 
très importantes 
Performances limitées : 
faibles abattements sur N 
et P, 
Boues à épandre 
Coût épuration sur station 
collective 

Station de traitement 
biologique 

2 800 k€ 

Permet un traitement 
poussé du rejet 
Rejet possible vers le 
milieu récepteur 

Sensible aux à-coups 
hydrauliques et aux 
variations de charge 
Gestion journalière de 
l’aération et des boues 
Filière peu évolutive 
Coût d’investissement 
Boues à épandre 

Traitement physico-
chimique avant rejet 
vers step collective 

650 k€ 

Utilisation adaptée en 
prétraitement 
Emprise peu 
importante 

Nécessité d’une 
homogénéisation poussée 
Filière peu évolutive 
Production de boues 
fermentescibles 
(émissions olfactives) 
Ajout important de réactif 
Faible abattement sur N et 
P 
Coût épuration sur station 
collective 

 
Chaque filière envisagée a été notée selon l’échelle suivante :  
 

Note Evaluation 

1 
Très 

défavorable 

2 Défavorable 

3 Acceptable 

5 Très favorable 
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 Evaluation technique 
 

Solution 
Empris
e au sol 

Facilité 
d’exploitatio

n 

Fiabilit
é 

Adaptabilit
é aux 

variations 
de charge 

Evolutivit
é 

Durabilité 
réglementair

e 

Evaluatio
n 

technique 

Epandage 
d’effluents 
prétraités 

4 4 5 5 5 3 4,3 

Lagunage 
aéré 

(+traitemen
t station 

collective) 

2 4 5 5 4 3 3,8 

Boues 
activées 

3 3 4 3 3 4 3,3 

Physico-
chimique 

(+traitemen
t station 

collective) 

3 3 3 3 2 3 2,8 

 
 Evaluation économique 

 

Solution Investissement Fonctionnement 
Maîtrise des 

coûts 
Evaluation 

économique 

Epandage d’effluents prétraités 2 4 4 3,3 

Lagunage aéré (+traitement 
station collective) 

3 4 4 3,3 

Boues activées 1 2 4 2,3 

Physico-chimique (+traitement 
station collective) 

4 2 3 3 

 
 Evaluation écologique 

 

Solution Energie 
Valorisation 

recyclage 

Impact 
sur les 

sols 

Impact 
sur 

l’eau 

Impact 
sur 
l’air 

Perception par 
public et 

administrations 

Impact sur 
l’utilisation 
de produits 
chimiques* 

Evaluation 
écologique 

Epandage 
d’effluents 
prétraités 

4 5 5 4 3 2 5 4,0 

Lagunage aéré 
(+traitement 

station collective) 
3 4 5 4 4 3 4 3,8 

Boues activées 3 4 5 5 3 3 4 3,8 

Physico-chimique 
(+traitement 

station collective) 
5 4 5 4 2 2 2 3,4 

* Seule la solution d’épandage ne nécessite pas d’additif dans le processus d’épuration.  
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 Evaluation globale 
 

Solution 
Evaluation 
technique 

Evaluation 
économique 

Evaluation 
écologique 

Evaluation 
globale 

Epandage d’effluents 
prétraités 

4,3 3,3 4,0 3,9 

Lagunage aéré (+traitement 
station collective) 

3,8 3,3 3,8 3,6 

Boues activées 3,3 2,3 3,8 3,3 

Physico-chimique 
(+traitement station 

collective) 
2,8 3,0 3,4 3,1 

Les filières boues activées, lagunage aéré et prétraitement physico chimique comprennent 
également la gestion des boues. 
 

 Les effluents de BRIDOR présentent de variations de volumes et de charge selon la journée 
d’où la nécessité de mettre en place un bassin tampon de régulation en amont d’un 
dispositif de traitement. 

 
 La nature du projet implique également une évolutivité forte des effluents à traiter compte 

tenu de l’augmentation progressive du niveau d’activité. Cette situation induit un 
inconvénient important pour les filières peu évolutives. 

 
 Un traitement biologique produit des boues qu’il faut épandre : les surfaces nécessaires 

sont du même ordre de grandeur que celles de l’épandage d’effluent mais peuvent être 
plus éloignées du site (affranchissement des contraintes du réseau enterré). Elle permet 
de s’affranchir des épandages hivernaux. 

 
 La filière épandage constitue la solution la plus écologique et économique tout en 

demeurant une solution techniquement fiable, accompagné d’un suivi renforcé. Elle est 
également évolutive. 

 
 La filière lagunage aéré comme filière de prétraitement apparaît être une solution 

écologique (malgré un traitement limité de l’azote et du phosphore) tout en étant également 
une solution techniquement fiable.  

 
 Les autres filières envisagées sont moins bien notées : elles présentent des coûts 

d’investissement et de fonctionnement plus élevées et des contraintes techniques 
supérieures. 
 

 Le recours à la station d’épuration collective pourrait (à terme) gêner le développement de 
l’urbanisation en occupant la place prévue pour les habitants ou d’autres activités. Il pourrait 
s’agit d’une filière d’attente avant de mettre en place une solution autonome. Elle a 
également l’inconvénient de rendre BRIDOR dépendant d’un tiers.  

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 13  : Calculs de dimensionnement de bassin de régulation   



ANNEXE 13 : Calcul du dimensionnement gestion eaux pluviales 

 

Bassin Nord 30 ans 

1 - Données 

  
Surfaces aménagées (S) Coefficient de  

ruissellement (Cr ) m² ha 

Bâtiments 52 153 5,2153 1 

Voiries bitume 25 235 2,5235 0,95 

Voiries béton 789 0,0789 1 

Surface stabilisée (grave) 0 0 0,35 

Empierrement  1834 0,1834 0,5 

Espaces verts 24 462 2,4462 0,15 

Prairie 0 0 0,07 

Bassin rétention + bâche souple 5 719 0,5719 1 

Surface totale 11,02 ha  

Coefficient d'apport 0,79 -  

Surface active 8,72 ha  

    

2 - Loi de Montana 
Station METEO FRANCE Période Fréquence de pluie Type de coefficients 

Rennes 1969-2018 100 ans Hauteur (mm) 

Durée de pluie  
ah b 

de à 

6 min 2 heures 7,428 0,631 

2 heures 24 heures 11,298 0,762 
    

3 - Débit de fuite 
Débit de fuite spécifique 3 l/s/ha  

Débit de fuite global 
33,1 l/s  

0,033 m³/s  

    

4 - Volume de bassin 

Durée de pluie 
Temps de remplissage 

(heures) 
Volume de bassin (m³) 

6 min - 2 heures - Tr < 24 h =  
Volume correct 

3334 
2 h - 24 h 8,8 

 

 

  



Bassin Nord 100 ans 

1 - Données 

  
Surfaces aménagées (S) Coefficient de  

ruissellement (Cr ) m² ha 

Bâtiments 52 153 5,2153 1 

Voiries bitume 25 235 2,5235 0,95 

Voiries béton 789 0,0789 1 

Surface stabilisée (grave) 0 0 0,35 

Empierrement  1834 0,1834 0,5 

Espaces verts 24 462 2,4462 0,15 

Prairie 0 0 0,07 

Bassin rétention + bâche souple 5 719 0,5719 1 

Surface totale 11,02 ha  

Coefficient d'apport 0,79 -  

Surface active 8,72 ha  

    

2 - Loi de Montana 
Station METEO FRANCE Période Fréquence de pluie Type de coefficients 

Rennes 1969-2018 100 ans Hauteur (mm) 

Durée de pluie  
ah b 

de à 

6 min 2 heures 9,91 0,711 

2 heures 24 heures 11,875 0,733 
    

3 - Débit de fuite 
Débit de fuite spécifique 3 l/s/ha  

Débit de fuite global 
33,1 l/s  

0,033 m³/s  

    

4 - Volume de bassin 

Durée de pluie 
Temps de remplissage 

(heures) 
Volume de bassin (m³) 

6 min - 2 heures - Tr < 24 h =  
Volume correct 

4586 
2 h - 24 h 14,0 

 

  



Bassin gestion parking VL  

1 - Données 

  
Surfaces aménagées (S) Coefficient de  

ruissellement (Cr ) m² ha 

Bâtiments   0 1 

Voiries bitume   0 0,95 

Voiries béton   0 1 

Surface stabilisée (grave) 6 757 0,6757 0,6 

Empierrement    0 0,5 

Espaces verts   0 0,15 

Prairie   0 0,07 

Panneaux 5 716 0,5716 1 

Surface totale 1,25 ha  

Coefficient d'apport 0,78 -  

Surface active 0,98 ha  

    

2 - Loi de Montana 
Station METEO FRANCE Période Fréquence de pluie Type de coefficients 

Rennes 1969-2018 100 ans Hauteur (mm) 

Durée de pluie  
ah b 

de à 

6 min 2 heures 9,91 0,711 

2 heures 24 heures 11,875 0,733 
    

3 - Débit de fuite   
Débit de fuite spécifique 3 l/s/ha  

Débit de fuite global 
3,7 l/s  

0,004 m³/s  

    

4 - Volume de bassin 

Durée de pluie 
Temps de remplissage 

(heures) 
Volume de bassin (m³) 

6 min - 2 heures - Tr < 24 h =  
Volume correct 

512 
2 h - 24 h 13,8 

 

  



Bassin Sud 30 ans 

1 - Données 

  
Surfaces aménagées (S) Coefficient de  

ruissellement (Cr ) m² ha 

Bâtiments 22 404 2,2404 1 

Voiries bitume 5 470 0,547 0,95 

Voiries béton 505 0,0505 1 

Surface stabilisée (grave) 0 0 0,35 

Empierrement  786 0,0786 0,5 

Espaces verts 13 206 1,3206 0,15 

Prairie 0 0 0,07 

Bassin rétention + bâche souple 0 0 1 

Surface totale 4,24 ha  

Coefficient d'apport 0,72 -  

Surface active 3,05 ha  

    

2 - Loi de Montana 
Station METEO FRANCE Période Fréquence de pluie Type de coefficients 

Rennes 1969-2018 30 ans Hauteur (mm) 

Durée de pluie  
ah b 

de à 

6 min 2 heures 7,428 0,631 

2 heures 24 heures 11,298 0,762 
    

3 - Débit de fuite 
Débit de fuite spécifique 3 l/s/ha  

Débit de fuite global 
12,7 l/s  

0,013 m³/s  

    

4 - Volume de bassin 

Durée de pluie 
Temps de remplissage 

(heures) 
Volume de bassin (m³) 

6 min - 2 heures - Tr < 24 h =  
Volume correct 

1131 
2 h - 24 h 7,7 

 

  



Bassin Sud 100 ans 

1 - Données 

  
Surfaces aménagées (S) Coefficient de  

ruissellement (Cr ) m² ha 

Bâtiments 22 404 2,2404 1 

Voiries bitume 5 470 0,547 0,95 

Voiries béton 505 0,0505 1 

Surface stabilisée (grave) 0 0 0,35 

Empierrement  786 0,0786 0,5 

Espaces verts 13 206 1,3206 0,15 

Prairie 0 0 0,07 

Bassin rétention + bâche souple 0 0 1 

Surface totale 4,24 ha  

Coefficient d'apport 0,72 -  

Surface active 3,05 ha  

    

2 - Loi de Montana 
Station METEO FRANCE Période Fréquence de pluie Type de coefficients 

Rennes 1969-2018 30 ans Hauteur (mm) 

Durée de pluie  
ah b 

de à 

6 min 2 heures 9,91 0,711 

2 heures 24 heures 11,875 0,733 
    

3 - Débit de fuite 
Débit de fuite spécifique 3 l/s/ha  

Débit de fuite global 
12,7 l/s  

0,013 m³/s  

    

4 - Volume de bassin 

Durée de pluie 
Temps de remplissage 

(heures) 
Volume de bassin (m³) 

6 min - 2 heures - Tr < 24 h =  
Volume correct 

1548 
2 h - 24 h 12,3 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 14 : Accords sur la compensation (LCC et Fédé de chasse)  







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 15 : Etude acoustique JLBI   
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Synthèse des résultats 

 
La présente étude acoustique prévisionnelle relative au projet d’implantation de BRIDOR à Liffré (35) conduit 
à la conclusion suivante : 
 

Dans les conditions où nous avons opéré du  22/02/21 au 01/03/20, 
 
Considérant l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans l'environnement par les ICPE. 
 
 
Il apparaît : 
 
En considérant que la puissance acoustique de chaque condenseur adiabatique ne doit pas dépasser 
une Lw max de 74dB(A), ceci afin de respecter les seuils maxima admissibles en ZER 
 
 

• Emergence 
 
Semaine  
 
- En période diurne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 
-En période nocturne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 
Dimanches et jours fériés 
 
- En période diurne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 
-En période nocturne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 

• Limite de site 
 
 
Semaine  
 
- En période diurne, respect du seuil en limite de site 
 
-En période nocturne, respect du seuil en limite de site 
 
Weekend 
 
- En période diurne, respect du seuil en limite de site 
 
-En période nocturne, respect du seuil en limite de site 
 
 
 

  



BRIDOR – Liffré (35) – Etude acoustique prévisionnelle 

JLBi Conseils – n°2768-2 – avril 2021 3/37 

 

Sommaire 
 
 
 

1 Objet de la mission ....................................................................................................................................... 4 

1.1 La mission ................................................................................................................................................ 4 
1.2 Les acteurs .............................................................................................................................................. 4 

2 Description sommaire du site ...................................................................................................................... 5 

2.1 Localisation et activité .............................................................................................................................. 5 
2.2 Horaires de fonctionnement..................................................................................................................... 5 
2.3 Sources sonores sur le site ..................................................................................................................... 5 
2.4 Voisinage & Environnement sonore ........................................................................................................ 5 

3 Réglementation acoustique ......................................................................................................................... 6 

3.1 Zone à Emergence Réglementée (ZER) ................................................................................................. 6 
3.2 Niveaux de bruit en limite de site de l’ICPE ............................................................................................. 6 
3.3 Tonalité marquée ..................................................................................................................................... 6 
3.4 Niveaux sonores des engins.................................................................................................................... 7 
3.5 Méthode de mesurage ............................................................................................................................. 8 

4 Conditions de mesurage .............................................................................................................................. 9 

4.1 Conditions de mesurages ........................................................................................................................ 9 
4.2 Analyse qualitative des facteurs climatiques ........................................................................................... 9 

5 Protocole d’étude ........................................................................................................................................ 11 

5.1 Protocole d’étude ................................................................................................................................... 11 
5.2 Implantation du projet ............................................................................................................................ 12 

6 Situation acoustique initiale ...................................................................................................................... 13 

7 Modélisation acoustique prévisionnelle ................................................................................................... 14 

7.1 Données acoustiques ............................................................................................................................ 14 
7.2 Contributions sonores calculées aux 5 points du projet de Bridor ........................................................ 16 

8 Résultats prévisionnels .............................................................................................................................. 17 

8.1 Emergence globale extérieur en semaine ............................................................................................. 17 
8.2 Emergence globale extérieur en weekend ............................................................................................ 18 
8.3 Limite de site .......................................................................................................................................... 19 

9 Conclusion ................................................................................................................................................... 21 

 
 

A1. Localisation de l’étude ................................................................................................................................. 22 

A2. Photographies ............................................................................................................................................... 23 

A3. Cartographie sonore du projet sur Liffré (35) ............................................................................................ 25 

A4. Fiches de mesurages ................................................................................................................................... 26 

A5. Lexique ........................................................................................................................................................... 31 

A6. Matériel de mesurage ................................................................................................................................... 32 

A7. Autovérification du matériel sonométrique ............................................................................................... 35 

  



BRIDOR – Liffré (35) – Etude acoustique prévisionnelle 

JLBi Conseils – n°2768-2 – avril 2021 4/37 

 

1 Objet de la mission 
 
 
1.1 La mission 

 
Cette mission est réalisée à l’initiative de la société BRIDOR, boulangerie industrielle de fabrication de pains et 

de viennoiseries. Elle consiste à modéliser l’implantation d’un projet d’usine sur la commune de Liffré (35) et de 

regarder l’impact sonore en limite de propriété et au droit des ZER les plus proches, au regard de l’arrêté du 23 

janvier 1997, relatif aux bruits émis dans l’environnement par les Installations Classées pour la Protection de 

l’Environnement. 

 
 

1.2 Les acteurs 

 

 
 

  
Demandeur 

 
BRIDOR 
ZA  Olivet 
35530 SERVON SUR VILAINE 
 
 
Mr David BRIENS 
Tél : 02 99 04 25 81 
Mail : dbriens@groupeleduff.com 

 

  
 
 
 
Situation du Projet 

 
 
 

Site de Liffré (35) 
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2 Description sommaire du site 
 
 
2.1 Localisation et activité 

 
Le site du projet BRIDOR est implantée dans la Zone d’Activités de Sévailles sur la commune de Liffré (35), à 
environ 18 km au Nord - Est de Rennes, en bordure de la A84 (axe Rennes-Fougères). 
 
 
 
2.2 Horaires de fonctionnement 

 
Le site de production de BRIDOR fonctionnera en continu, 7j/7, avec un trafic de PL (groupes froids) et de 
dépotage seulement en semaine.  
 
 
2.3 Sources sonores sur le site 

 
Les sources sonores principales liées à l’activité de BRIDOR seront les suivantes : 
 

− Les camions aux quais d’expédition au Nord : groupes froids et moteurs des camions  

− Les camions-citernes au niveau des cuves de stockage des matières premières : dépotage et sollicitation 
du moteur du camion et d’un surpresseur pour le transfert ;  

− La circulation des camions allant aux quais d’expédition, aux quais de livraisons des matières premières 
et aux cuves de stockage des matières premières (entrées et sorties par l’accès Ouest du site) ;  

− Les équipements techniques : les condenseurs adiabatique (x 20) en place sur la toiture au niveau des 
locaux techniques (sur la partie Est de la toiture). 

 
 
 
2.4 Voisinage & Environnement sonore 

 
Les habitations riveraines les plus proches se situent :  
 

− au Sud et Sud -Est du projet, des habitations en bordure de la voie départementale D812 dont la plus 
proche à environ 30 mètres de limite de site. 
 

Les sources de bruit présentes dans l’environnement sont les suivantes : 
 

− la circulation routière sur la A84 en bordure Nord du site industriel : trafic important – classement de la 
voie en catégorie 1 – trafic journalier de 35000 véh/j environ 

− la circulation sur la D812 – trafic journalier de 7000 véh/j environ et sur les voies communales dans une 
moindre mesure 

− les activités des autres entreprises présentes sur la zone d’activités  
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3 Réglementation acoustique 
 
 
L’activité du site BRIDOR doit répondre à l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l’environnement par les installations classées pour la protection de l’environnement. 
 
3.1 Zone à Emergence Réglementée (ZER) 

 
Les Zones à Emergence Réglementée sont les zones construites ou constructibles définies par des documents 
d’urbanisme opposables aux tiers et publiés à la date de l’arrêté d’autorisation. Le critère à respecter dans ces 
zones est l’émergence (différence entre le niveau de bruit ambiant avec l’activité étudiée et le niveau de bruit 
résiduel sans l’activité étudiée) : 
 

Niveau de bruit ambiant 
existant dans les  ZER 

(incluant le bruit de l’ICPE) 

Emergence admissible 
[07h-22h] 

sauf dimanches et jours fériés 

Emergence admissible  
[22h-07h] 

et dimanches et jours fériés  

35 dB(A)  LAeq  45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A) 

LAeq > 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A) 

 
Nota 1 –  « … Si l’arrêté d’autorisation concerne la modification d’un établissement existant au 1er juillet 1997, dont la limite de propriété est distante de moins 

de 200 mètres des zones à émergence réglementée, il peut prévoir que les valeurs admissibles d’émergence ne s’appliquent, dans les zones considérées, qu’au-
delà d’une distance donnée de la limite de propriété. Cette distance ne peut excéder 200 mètres. Toutefois, les niveaux admissibles en limite de propriété de 
l’établissement, fixés par l’arrêté autorisant la modification, ne peuvent être supérieurs aux niveaux admissibles prévus dans l’arrêté d’autorisation initiale, sauf si 
le niveau de bruit résiduel a été modifié de manière notable… » (Article 3 de l’Arrêté du 23 janvier 1997). 
 
Nota 2 –  L’annexe de l’arrêté du 23 janvier 1997 précise que si l’écart entre l’indice LAeq et l’indice fractile L50 (niveau dépassé pendant 50 % du temps) est 
supérieur à 5 dB(A), l’indice considéré pour le calcul de l’émergence est le L50 (soit e = L50 ambiant – L50 résiduel). A défaut, on conserve l’indice LAeq. 

 

 
3.2 Niveaux de bruit en limite de site de l’ICPE 

 
L’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans l'environnement par les ICPE fixe pour le 
projet de l’usine BRIDOR les niveaux limites de bruit à ne pas dépasser en limite de propriété de l'établissement. 
 

Limites de propriété 
de l'établissement 

Allant de 07h00 à 22h00 
sauf dimanches et jours fériés 

Allant de 22h00 à 07h00 
ainsi que les dimanches et jours fériés 

Niveau sonore limite admissible*  70 dB(A) 60 dB(A) 

 
(*) Valeurs maxi que le préfet peut accorder selon les situations rencontrées. 
 
 
3.3 Tonalité marquée 

 
La tonalité marquée établie ou cyclique, ne peut avoir une durée d’apparition supérieure à 30 % de la durée de 
fonctionnement de l’activité pour chaque période considérée (diurne et nocturne). La tonalité marquée est 
détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand la différence de niveaux entre la bande de tiers 
d'octave et les quatre bandes de tiers d'octave les plus proches (les deux bandes immédiatement inférieures et 
les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux indiqués ci-dessous pour la bande 
de fréquence considérée, pour une acquisition minimale de 10 secondes : 
 

63 Hz à 315 Hz 400 Hz à 1250 Hz 1600 Hz à 6300 Hz 

10 dB 5 dB 5 dB 

 
  



BRIDOR – Liffré (35) – Etude acoustique prévisionnelle 

JLBi Conseils – n°2768-2 – avril 2021 7/37 

 

 
3.4 Niveaux sonores des engins 

 
Arrêté du 22 mai 2006 relatif aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destinés à être utilisés 
à l'extérieur des bâtiments : 
 

TYPE MATERIEL 

PUISSANCE NETTE INSTALLÉE P, 
en kW 

Puissance électrique Pel (1), en kW 
Masse m de l’appareil, en kg 
Largeur de coupe L, en cm 

NIVEAU ADMISSIBLE 
de puissance acoustique, en dB/1 pW (2) 

Phase 1 
à compter du 
03/01/2002 

Phase 2 
à compter du 

03/01/2006 (3) 

Engins de compactage (rouleaux 
compacteurs 

vibrants et plaques et pilonneuses 
vibrantes) 

P  8 108 

8 < P  70 109 

P > 70 89 + 11 log P 

Bouteurs sur chenilles, 
chargeuses sur 

chenilles, chargeuses-pelleteuses 
sur 

chenilles 

P  55 106 

P > 55 87 + 11 log P 

Bouteurs, chargeuses, 
chargeuses-pelleteuses 
sur roues, tombereaux, 

niveleuses, 
compacteurs de remblais et de 

déchets, de 
type chargeuse, chariots 

élévateurs en porte à- 
faux à moteur à combustion 

interne, grues 
mobiles (4), engins de 
compactage (rouleaux 

compacteurs non vibrants), 
finisseurs, 

groupes de puissance 
hydraulique. 

P  55 104 

P > 55 85 + 11 log P 

Pelles, monte-matériaux, treuils 
de chantier, 

motobineuses 

P  15 96 

P > 15 83 + 11 log P 

Brise-béton, marteaux-piqueurs à 
main 

m  15 107 

15 < m  30 94 + 11 log m 

m  30 96 + 11 log m 
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TYPE MATERIEL 

PUISSANCE NETTE INSTALLÉE P, 
en kW 

Puissance électrique Pel (1), en kW 
Masse m de l’appareil, en kg 
Largeur de coupe L, en cm 

NIVEAU ADMISSIBLE 
de puissance acoustique, en dB/1 pW (2) 

Phase 1 
à compter du 
03/01/2002 

Phase 2 
à compter du 

03/01/2006 (3) 

Grues à tour  98 + log P 

Groupes électrogènes de 
soudage, groupes 

électrogènes de puissance 

Pel  2 97 + log Pel 

2 < Pel  10 98 + log Pel 

Pel > 10 97 + log Pel 

Motocompresseurs 
P  15 99 

P> 15 97 + 2 log P 

Tondeuses à gazon, coupe-gazon, 
coupebordures 

L  50 96 

50 < L  70 100 

70 < L  120 100 

L > 120 105 

 
(1) La puissance électrique Pel est égale : 
 
– pour les groupes électrogènes de soudage, au courant de soudage conventionnel multiplié par le voltage de charge  conventionnel 
pour la plus faible valeur du taux de travail donnée par le fabricant ; 
– pour les groupes électrogènes de puissance, à l’énergie primaire selon la norme NF ISO 8528-1, septembre 1994, point 13.3.2. 
 
(2) Le niveau de puissance acoustique admissible est arrondi au nombre entier le plus proche (pour moins de 0,5, à l’entier inférieur ; pour 
0,5 ou plus, à l’entier supérieur) 
 
(3) Les niveaux de puissance acoustique admissibles prévus pour la phase 2 ne sont pas applicables aux types de matériels suivants : 
 
– rouleaux compacteurs à conducteur à pied ; 
– plaques vibrantes (> 3 kW) ; 
– pilonneuses vibrantes ; 
– bouteurs (sur chenilles d’acier) ; 
– chargeuses (sur chenilles d’acier > 55 kW) ; 
– chariots élévateurs en porte-à-faux à moteur à combustion interne ; 
– finisseurs équipés d’une poutre lisseuse comportant un dispositif de compactage ; 
– brise-béton et marteaux-piqueurs à main à moteur à combustion interne (15 < m < 30) ; 
– tondeuses à gazon, coupe-gazon/coupe-bordures, à l’exception des matériels dont la largeur de coupe est comprise entre 50 cm et 70 
cm (50 < L _ 70). 
 
Les niveaux de puissance acoustique admissibles prévus pour la phase 1 restent applicables à ces types de matériels. 
 
(4) Les niveaux de puissance acoustique admissibles des grues mobiles monomoteurs prévus pour la phase 2 sont applicables à compter 
du 3 janvier 2008. Les niveaux de puissance acoustique admissibles prévus pour la phase 1 restent applicables à ce type de matériels 
jusqu’à cette date. 

 

 
 
3.5 Méthode de mesurage 

 

 Norme NF S 31-010 de décembre 1996 « Caractérisation et mesurage des bruits de l’environnement 
– Méthodes particulières de mesurage » - Mode « expertise » selon l’item 6 de la norme ;  

 

 Norme NF S 31-010/A1 de décembre 2008 : amendement A1 de la norme NF S 31-010 de décembre 
1996 portant sur les conditions météorologiques à prendre en compte pour le mesurage des bruits de 
l'environnement. 

 

 Norme NF S 31-010/A2 de décembre 2013 : amendement A2 de la norme NF S 31-010 de décembre 
1996 
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4 Conditions de mesurage 
 
 
4.1 Conditions de mesurages 

 
Le tableau suivant résume les conditions climatiques rencontrées durant la campagne de mesures acoustiques. 
 

Dates 

Conditions météorologiques 

Température 
°C 

Humidité relative 
% 

Pression atmosphérique 
hPa 

Vent 

22/02/2021 JOUR 9 95 1016 10km/h N 

23/02/2021 
NUIT 6 97 1025 15km/h S 

JOUR 13 75 1027 25km/h S 

24/02/2021 
NUIT 10 79 1027 24km/h S 

JOUR 15 71 1025 18km/h S 

25/02/2021 
NUIT 7 91 1025 5km/h SE 

JOUR 12 83 1028 20km/h NO 

26/02/2021 
NUIT 3 98 1036 15km/h N 

JOUR 12 68 1035 20km/h NE 

27/02/2021 
NUIT 1 97 1034 15km/h NE 

JOUR 11 53 1037 25km/h NE 

28/02/2021 
NUIT 1 98 1033 15km/h NE 

JOUR 11 73 1032 25km/h NE 

01/03/2021 
NUIT 2 85 1029 15km/h NE 

JOUR 10 94 1027 11km/h NE 

 
 

4.2 Analyse qualitative des facteurs climatiques 

 
 
Extrait de la norme NF S31-010/A1 de décembre 2008 
 

• Définitions des conditions aérodynamiques 
 

 Contraire Peu contraire De travers Peu portant Portant 

Vent fort U1 U2 U3 U4 U5 

Vent moyen U2 U2 U3 U4 U4 

Vent faible U3 U3 U3 U3 U3 

 
U1  
U2 
U3 
U4 
U5 

Vent fort (3 à 5 m/s) contraire au sens de la source-récepteur 
Vent moyen contraire ou vent fort, peu contraire ou vent moyen peu contraire 
Vent faible ou vent quelconque soufflant de travers 
Vent moyen portant ou vent fort peu portant ou vent moyen peu portant 
Vent fort portant. 
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• Définitions des conditions thermiques 
 

Période Rayonnement/couverture nuageuse Humidité Vent Ti 

Jour (*) 

Fort 
Sol sec 

Faible ou moyen T1 

Fort T2 

Sol humide Faible ou moyen ou fort T2 

Moyen à faible 

Sol sec Faible ou moyen ou fort T2 

Sol humide 
Faible ou moyen T3 

Fort T3 

Période de lever ou de coucher de soleil T3 

Nuit (*) 

Ciel nuageux Faible ou moyen ou fort T4 

Ciel dégagé Moyen ou fort T4 

 Faible T5 

(*) Les indications "jour" et "nuit" ont ici le sens courant et ne renvoient pas à une période réglementaire 
 

T1 Jour ET rayonnement fort ET surface du sol sèche ET (vent moyen ou faible) ; 
T2 Jour ET [rayonnement moyen à faible OU surface du sol humide OU vent fort] (Si toutes les conditions 

reliées par des OU sont remplies, on se retrouve dans T3) ;  
T3 Période de lever du soleil OU période de coucher du soleil OU [jour et rayonnement moyen à faible ET surface du sol 

humide ET vent fort] ; 
T4 Nuit ET (nuageux OU vent fort, moyen) ; 
T5 Nuit ET ciel dégagé ET vent faible. 

 
 

  

• Grille (Ui, Ti) 
 

 U1 U2 U3 U4 U5 

T1  -- - -  

T2 -- - - Z + 

T3 - - Z + + 

T4 - Z + ++ ++ 

T5  + + ++  

 
 

 
 
Rappel des critères qualitatifs des effets météo sur la propagation du son dans le cadre d’un couple 
source-récepteur dans le cas présent, les sources sonores ne sont pas en place donc ces effets ne 
peuvent pas être appréhendés. 
 
 
  

-- 
-  
Z 
+ 
++ 

Conditions défavorables pour la propagation sonore 
Conditions défavorables pour la propagation sonore 
Conditions homogènes pour la propagation sonore 
Conditions favorables pour la propagation sonore 
Conditions favorables pour la propagation sonore 
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5 Protocole d’étude 
 
5.1 Protocole d’étude 

 
La présente étude se décompose en plusieurs étapes : 
 

1. mesurage du niveau de bruit résiduel  
2. modélisation acoustique de l’installation et des équipements étudiés 
3. évaluation de l’impact acoustique à terme 

 
L’implantation des points de mesure a été choisie conformément aux exigences de l’arrêté 23 janvier 1997. 
 

N° du point de mesure Définition Localisations 

1 ZER 1 Sud-Ouest du site 

2 Lim ICPE 2 /ZER 2 Sud du site 

3 ZER 3 Sud – Est du site 

4 ZER 4 Est du site 

5 ZER 5 Nord du site 

Aucun riverain n'ayant pu être contacté au point 5 prévu ", les niveaux sonores à ce point sont assimilés à ceux mesurés au lieu-dit “ La 

haute Bonnais" sur la base d'un environnement sonore similaire. 
 
Des points supplémentaires ont été extrapolé sur la base du même environnement sonore, afin de mieux 
apprehender les niveaux de bruits maxima admissibles en limite de site. 
 

-La mesure du niveau de bruit résiduel au point 1 a permis d’extrapoler un autre point (Point 6) au Sud-
Ouest du site. 

-La mesure du niveau de bruit résiduel au point 5 a permis d’extrapoler un autre point (Point 7) au Nord-
Ouest du site. 
 
Une campagne de mesure a été réalisé du 22/02/2021 au 01/03/2021 afin de mesurer les niveaux de bruits 
résiduels  
 
Les points de mesure considérés sont : 
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5.2 Implantation du projet 

 

 
 
Plan de masse du projet : 
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6 Situation acoustique initiale 
 
L’intégralité des chronogrammes et des résultats est reportée en annexe. Les mesures des niveaux sonores 
résiduels et ambiants conduisent aux résultats suivants (résultats exprimés en dB(A) arrondis à 0.5 près). 
 
 

P
é

ri
o

d
e

 D
IU

R
N

E
 

7
h

-2
2

h
 

Point / Localisation 

Niveaux de bruit en dB(A) 

Semaine Dimanche 

LAeq L50 LAeq L50 

Point 1’ Lim ICPE 1 /ZER 1 62,5 48,5 51 45,5 

Point 2 Lim ICPE 2 /ZER 2 59 53,5 55,5 45 

Point 3 ZER 3 66 53 63,5 45 

Point 4 ZER 4 58,5 52 55 46,5 

Point 5 ZER 5 56,5 52,5 52,5 50,5 

 
 

P
é

ri
o

d
e

 N
O

C
T

U
R

N
E

 

2
2

h
-7

h
 

Point / Localisation 

Niveaux de bruit en dB(A) 

Semaine Dimanche 

LAeq L50 LAeq L50 

Point 1’ Lim ICPE 1 /ZER 1 43,5 32 39 29 

Point 2 Lim ICPE 2 /ZER 2 49 34,5 43 29,5 

Point 3 ZER 3 56,5 33,5 49,5 26,5 

Point 4 ZER 4 45 35 40 29 

Point 5 ZER 5 47,5 43 40,5 31,5 

 
L’indicateur retenu pour le calcul des contributions maximales admissibles en ZER est le L50 (niveau de bruit 
atteint ou dépassé pendant 50 % de la durée totale de la mesure) afin de s'affranchir de la circulation routière 
ponctuelle et des pics d'énergie parasites ce qui permettra d’avoir une approche conservatrice. 
 
 
Les niveaux retenus sont indiqués en gras dans le tableau ci-dessus.  
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7 Modélisation acoustique prévisionnelle 
 
Le site a été modélisé via le logiciel CadnaA (prise en compte de la topographie, des bâtiments, de la nature des 
sols, et des différentes sources de bruit). La méthode de calcul de propagation sonore s’appuie sur la norme ISO 
9613-2. 
 
7.1 Données acoustiques 

 
Le tableau suivant présente les puissances acoustiques par bande d’octave utilisées pour les différentes sources 
considérées, intégrées dans la maquette. La maquette acoustique permet de calculer les contributions sonores 
de l’installation sur son environnement. 
 
La puissance acoustique maximale admissible de chaque condenseur adiabatique ne devra pas dépasser 74 
dB(A) afin de respecter les émergences admissibles en ZER . 
 

 Lw par bande d’octave en dB 
Lw 

dB(A) Fréquence centrale des bandes 
d’octave en Hz 

125 250 500 1000 2000 4000 

PL groupes froids 102,3 102,7 96 94,8 92,7 85,8 102,3 

Camion-citerne dépotage 97,9 96 106,2 96,4 90,4 87,8 97,9 

Condenseur adiabatique  74,5 72,5 73,5 68,5 62,5 58,5 74 

 
La documentation technique du condenseur adiabatique a été fournie par Bridor. 
 
Des mesures en champs proches ont été effectuées afin de caractériser le niveau de bruit des PL groupes froids 
ainsi que le dépotage des camions-citernes. 
 
Remarques : Nous n’avons pas eu de documentation concernant les extracteurs thermiques implantés sur le toit 
des 4 locaux SDM. Il est également difficile de quantifier le niveau sonore des accès (portes, grilles…) des locaux 
SDM  
 
Implantation des locaux SDM avec mise en place des condenseurs adiabatique sur le côté Est de la toiture 
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Vue de face d’un local SDM  

 
 
Tableau des sources implantées sur le projet ci-dessous. 
 

Source Nombre 

Groupe frais poids lourd 10 

Dépotage 2 

Condenseur adiabatique 20 

 
 
Maquette acoustique 
 

 
  

PL groupes 

froids + 

dépotage 

Locaux SDM avec 

condenseurs adiabatique 

sur la toiture 
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7.2 Contributions sonores calculées aux 7 points du projet de Bridor 

 
Les tableaux suivants présentent les contributions sonores globales et spectrales du projet aux 7 points 
considérés. 
 
Les niveaux sonores sont exprimés en dB(A) pour les contributions globales et en dB pour les contributions 
spectrales (1/1). 
 

Localisation 

Contribution prévisionnelle du projet Bridor en période diurne  
en semaine 

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz A 

Point 1 46.0 39.6 50.4 44.6 38.4 29.4 49.8 

Point 2 35.7 31.4 30.4 24.0 17.6 5.5 31.5 

Point 3 37.9 35.0 34.1 28.7 21.8 12.5 35.1 

Point 4 37.1 34.1 31.0 25.6 17.1 0 33.0 

Point 5 33.8 31.4 28.9 29.7 23.3 0 34.0 

Point 6 47.9 42.3 49.8 44.7 39.2 30.1 49.8 

Point 7 52.2 47.2 47.4 47.5 45.3 34.8 51.9 

 
 
Sans trafic de PL ni activité de dépotage 
 
 

Localisation 

Contribution prévisionnelle du projet Bridor en période nocturne 
et Dimanches et jours fériés 

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz A 

Point 1 16.3 9.1 8.5 2.6 0 0 9.2 

Point 2 31.4 27.9 27.1 19.9 11.1 2.3 26.9 

Point 3 33.0 32.2 33.0 27.6 20.5 12.3 33.0 

Point 4 27.4 25.6 27.3 21.8 13.1 0 27.0 

Point 5 18.5 14.8 17.1 13.3 2.8 0 17.4 

Point 6 14.6 7.5 6.8 0.8 0 0 7.5 

Point 7 15.4 8.8 8.6 3.0 0 0 9.1 
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8 Résultats prévisionnels 
 

8.1 Emergence globale extérieur en semaine 

 
8.1.1 Période Diurne 

 

Emergence globale extérieure évaluée – Période diurne semaine 

 Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 48,7 53,5 52,9 51,9 52,6 

Bruit particulier (maquette acoustique) 49,8 31,5 35,1 33 34 

Bruit Ambiant 52,5 53,5 53,0 52,0 52,5 

Emergence [dB] 4 0 0 0 0 

Emergence maximale admissible [dB] 5 5 5 5 5 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui Oui Oui 

 
8.1.2 Période Nocturne 

 
Sans trafic de PL et sans activité de dépotage en période nocturne 
 

Emergence globale extérieure évaluée – Période nocturne semaine 

 Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 32,2 34,5 33,7 35,2 42,9 

Bruit particulier (maquette acoustique) 9,2 26,9 33 27 17,4 

Bruit Ambiant 32,0 35,0 36,5 36,0 43,0 

Emergence [dB] (*) (*) 3 1 0 

Emergence maximale admissible [dB] / / 4 4 4 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui Oui Oui 

(*) Amb ≤ 35dB(A) 
 
 
Commentaire : 
 
Période Diurne : 
 

Respect du seuil réglementaire pour tous les points 
 
Période Nocturne : 
 

Respect du seuil réglementaire pour tous les points 

  



BRIDOR – Liffré (35) – Etude acoustique prévisionnelle 

JLBi Conseils – n°2768-2 – avril 2021 18/37 

 

 
 
8.2 Emergence globale extérieur - Dimanches et jours fériés 

 
Sans trafic de PL et sans activité de dépotage 
 
8.2.1 Période Diurne 

 

Emergence globale extérieure évaluée – Période diurne Dimanches et jours fériés 

 Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 45,6 44,9 45,1 46,5 50,4 

Bruit particulier (maquette acoustique) 9,2 26,9 33 27 17,4 

Bruit Ambiant 45,5 45,0 45,5 46,5 50,5 

Emergence [dB] 0 0 0,5 0 0 

Emergence maximale admissible [dB] 5 5 5 5 5 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui Oui Oui 

 
 
8.2.2 Période Nocturne 

 

Emergence globale extérieure évaluée – Période nocturne Dimanches et jours fériés 

 Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 29,2 29,4 26,7 29,2 31,5 

Bruit particulier (maquette acoustique) 9,2 26,9 33 27 17,4 

Bruit Ambiant 29,0 31,5 34,0 31,0 31,5 

Emergence [dB] (*) (*) (*) (*) (*) 

Emergence maximale admissible [dB] / / / / / 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui Oui Oui 

(*) Amb ≤ 35dB(A) 
 
Commentaire : 
 
 
Période Diurne : 
 

Respect du seuil réglementaire pour tous les points 
 
Période Nocturne : 
 

Respect du seuil réglementaire pour tous les points 
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8.3 Limite de site 

 
Rappel : les points 6 et 7 sont extrapolés. 
 
8.3.1 Semaine 

 
8.3.1.1 Période diurne 
 

Limites de site évaluées – Période diurne semaine 

 Point 2 Point 6 Point 7 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 53,5 48,7 52,6 

Bruit particulier (maquette acoustique) 31,7 49,8 51,9 

Niveau de bruit prévisionnel en limite de site 53,5 52,3 55,3 

Niveau de bruit admissible [dB] 70 70 70 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui 

 
8.3.1.2 Période nocturne 
 

Limites de site évaluées – Période nocturne semaine 

 Point 2 Point 6 Point 7 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 34,5 32,2 43 

Bruit particulier (maquette acoustique) 29,8 13,7 15,4 

Niveau de bruit prévisionnel en limite de site 35,2 32,2 43,0 

Niveau de bruit admissible [dB] 60 60 60 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui 

 
 
 
Commentaire : 
 
Période Diurne : 
 
 Respect en limite de site aux trois points  
 
Période Nocturne : 
 
 Respect en limite de site aux trois points 
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8.3.2 Dimanches et jours fériés 

 
 
8.3.2.1 Période diurne 
 
 

Limites de site évaluées – Période diurne Dimanches et jours fériés 

 Point 2 Point 6 Point 7 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 53,5 45,6 50,4 

Bruit particulier (maquette acoustique) 29,8 13,7 15,4 

Niveau de bruit prévisionnel en limite de site 53,5 45,6 50,4 

Niveau de bruit admissible [dB] 70 70 70 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui 

 
 
8.3.2.2 Période nocturne 
 
 

Limites de site évaluées – Période nocturne Dimanches et jours fériés 

 Point 2 Point 6 Point 7 

Niveau de bruit Résiduel extérieur mesuré 29,4 29,2 31,5 

Bruit particulier (maquette acoustique) 29,8 13,7 15,4 

Niveau de bruit prévisionnel en limite de site 31,3 29,2 31,5 

Niveau de bruit admissible [dB] 60 60 60 

Respect du seuil réglementaire Oui Oui Oui 

 
Commentaire : 
 
Période Diurne : 
 

Respect en limite de site aux trois points  
 
Période Nocturne : 
 
 Respect en limite de site aux trois points 
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9 Conclusion 
 
 
 
La présente étude acoustique prévisionnelle relative au projet d’implantation de BRIDOR à Liffré (35) conduit à 
la conclusion suivante : 
 
 

Dans les conditions où nous avons opéré du  22/02/21 au 01/03/20, 
 
Considérant l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans l'environnement par les ICPE. 
 
 
 
Il apparaît : 
 
En considérant que la puissance acoustique de chaque condenseur adiabatique ne doit pas dépasser un 
Lw max de 74dB(A), ceci afin de respecter les seuils maximales admissibles en ZER. 
 
 

• Emergence 
 
Semaine  
 
- En période diurne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 
-En période nocturne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé 
 
Weekend 
 
- En période diurne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé. 
 
-En période nocturne, les émergences sonores respectent le seuil maxi autorisé 
 
 

• Limite de site 
 
 
Semaine  
 
- En période diurne, respect du seuil en limite de site 
 
-En période nocturne, respect du seuil en limite de site 
 
Weekend 
 
- En période diurne, respect du seuil en limite de site 
 
-En période nocturne, respect du seuil en limite de site 
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A1. Localisation de l’étude 
 
 

 
 
Localisation des points de mesures 
 

  

Zone d'étude 
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A2. Photographies 
 
 

Point 1 / ZER 1 

  

 

Point 2 / Lim ICPE - ZER 2 

  

 

Point 3 / ZER 3 
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Point 4 / ZER 4 

  

 

Point 5 / ZER 5 

  

 
Aucun riverain n'ayant pu être contacté au point 5 prévu ", les niveaux sonores à ce point sont assimilés à ceux 
mesurés au lieu-dit “ La haute Bonnais" sur la base d'un environnement sonore similaire. 
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A3. Cartographie sonore du projet sur Liffré (35) 
 
 
Vue Ouest du site 

 
 
Vue en coupe Ouest-Est 

  
  

 > -99.0 dB

 >  35.0 dB

 >  40.0 dB

 >  45.0 dB

 >  50.0 dB

 >  55.0 dB

 >  60.0 dB

 >  65.0 dB

 >  70.0 dB

 >  75.0 dB

 >  80.0 dB

 >  85.0 dB

 > -99.0 dB

 >  35.0 dB

 >  40.0 dB

 >  45.0 dB

 >  50.0 dB

 >  55.0 dB

 >  60.0 dB

 >  65.0 dB

 >  70.0 dB

 >  75.0 dB

 >  80.0 dB

 >  85.0 dB
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A4. Fiches de mesurages 
 

Point 1 Localisation : ZER 1 

Date début 22/02/2021 

 

Date Fin 01/03/2021 

Opérateur FC 

Durée d'intégration 1 seconde 

Spectre 1/3 octave 

N° sonomètre DUO N° 10201 (15) 

Justification du choix de 
l'emplacement 

Déterminé par l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l'environnement par les ICPE 

 

 
 

 
 

Observations Environnement sonore fortement impacté par la circulation sur la A84 et la D812  

Periode Diurne semaine Periode Nocturne semaine Periode Nocturne dimanche

Periode Diurne Dimanche Résiduel

10

20

30

40

50

60

70

80

90

23/02/21 24/02/21 25/02/21 26/02/21 27/02/21 28/02/21 01/03/21

Fichier Point 1 DUO 15

Lieu DUO_15

Type de données Leq

Pondération A

Début 22/02/21 14:58:13

Fin 01/03/21 11:45:18

Leq

particulier L50

Source dB dB

Periode Diurne semaine 62,6 48,7

Periode Nocturne semaine 43,3 32,2

Periode Nocturne dimanche 38,8 29,2

Periode Diurne Dimanche 50,8 45,6
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Point 2 Localisation : Lim ICPE / ZER 2 

Date début 22/02/2021 

 

Date Fin 01/03/2021 

Opérateur FC 

Durée d'intégration 1 seconde 

Spectre 1/3 octave 

N° sonomètre DUO N° 10539 (20) 

Justification du choix de 
l'emplacement 

Déterminé par l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l'environnement par les ICPE 

 

 
 

 
 

Observations Environnement sonore fortement impacté par la circulation sur la A84 et la D812  

  

Periode Diurne semaine Periode Nocturne semaine Periode Nocturne dimanche

Periode Diurne Dimanche Résiduel

10

20

30

40

50

60

70

80

90

23/02/21 24/02/21 25/02/21 26/02/21 27/02/21 28/02/21 01/03/21

Fichier Point 2 DUO 20

Lieu DUO_20

Type de données Leq

Pondération A

Début 22/02/21 12:28:14

Fin 01/03/21 11:53:44

Leq

particulier L50

Source dB dB

Periode Diurne semaine 59,2 53,5

Periode Nocturne semaine 49,8 34,5

Periode Nocturne dimanche 42,9 29,4

Periode Diurne Dimanche 55,6 44,9
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Point 3 Localisation : ZER 3 

Date début 22/02/2021 

 

Date Fin 01/03/2021 

Opérateur FC 

Durée d'intégration 1 seconde 

Spectre 1/3 octave 

N° sonomètre DUO N° 10135 (17) 

Justification du choix de 
l'emplacement 

Déterminé par l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l'environnement par les ICPE 

 

 
 

 
 

Observations Environnement sonore fortement impacté par la circulation sur la A84 et la D812  

  

Periode Diurne semaine Periode Nocturne semaine Periode Nocturne dimanche

Periode Diurne Dimanche Résiduel

10

20

30

40

50

60

70

80

90

23/02/21 24/02/21 25/02/21 26/02/21 27/02/21 28/02/21 01/03/21

Fichier Point 3 DUO 17

Lieu DUO_17

Type de données Leq

Pondération A

Début 22/02/21 11:48:44

Fin 01/03/21 12:37:50

Leq

particulier L50

Source dB dB

Periode Diurne semaine 66,2 52,9

Periode Nocturne semaine 56,6 33,7

Periode Nocturne dimanche 49,5 26,7

Periode Diurne Dimanche 63,6 45,1
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Point 4 Localisation : ZER 4 

Date début 22/02/2021 

 

Date Fin 01/03/2021 

Opérateur FC 

Durée d'intégration 1 seconde 

Spectre 1/3 octave 

N° sonomètre DUO N° 10539 (19) 

Justification du choix de 
l'emplacement 

Déterminé par l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l'environnement par les ICPE 

 

 
 

 
 

Observations Environnement sonore fortement impacté par la circulation sur la A84 et la D812  

 
  

Periode Diurne semaine Periode Nocturne semaine Periode Nocturne dimanche

Periode Diurne Dimanche Résiduel

10

20

30

40

50

60

70

80

90

23/02/21 24/02/21 25/02/21 26/02/21 27/02/21 28/02/21 01/03/21

Fichier Point 4 DUO 19

Lieu DUO_19

Type de données Leq

Pondération A

Début 22/02/21 12:51:28

Fin 01/03/21 12:16:25

Leq

particulier L50

Source dB dB

Periode Diurne semaine 58,4 51,9

Periode Nocturne semaine 45,0 35,2

Periode Nocturne dimanche 40,0 29,2

Periode Diurne Dimanche 55,0 46,5
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Point 5 Localisation : ZER 5 

Date début 22/02/2021 

 

Date Fin 01/03/2021 

Opérateur FC 

Durée d'intégration 1 seconde 

Spectre 1/3 octave 

N° sonomètre DUO N° 10538 (18) 

Justification du choix de 
l'emplacement 

Déterminé par l’arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis dans 
l'environnement par les ICPE 

 

 
 

 
 

Observations Environnement sonore fortement impacté par la circulation sur la A84 et la D812  

 
  

Periode Diurne semaine Periode Nocturne semaine Periode Nocturne dimanche

Periode Diurne Dimanche

10

20

30

40

50

60

70

80

90

23/02/21 24/02/21 25/02/21 26/02/21 27/02/21 28/02/21 01/03/21

Fichier Point 5 DUO 18

Lieu DUO_18

Type de données Leq

Pondération A

Début 22/02/21 14:36:36

Fin 01/03/21 12:26:59

Leq

particulier L50

Source dB dB

Periode Diurne semaine 56,4 52,6

Periode Nocturne semaine 47,3 42,9

Periode Nocturne dimanche 40,6 31,5

Periode Diurne Dimanche 52,6 50,4
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A5. Lexique 
 
Lp …………………………… Niveau de pression acoustique donné à une distance de la source et 

perçu en ce point, il s'exprime en dB(A). 
 

Lw …………………………... Niveau de puissance acoustique caractérisant l'appareil et servant de 
base de calcul pour déterminer une pression à une distance donnée, il 
s'exprime en dB(A) et dépend de la distance : c'est une valeur 
intrinsèque à la source. 
 

LAeq ……………………….. Niveau acoustique continu équivalent. 
 

Niveau sonore Résiduel… Niveau sonore sans l’activité projetée. 
 

Niveau sonore Ambiant…. Niveau sonore global incluant la source sonore étudiée et le niveau 
résiduel régnant sur site. 
 

Emergence ………………... Différence entre le Niveau sonore Ambiant et le niveau sonore Résiduel. 
 

Indices Fractiles LX ……... Niveau de pression acoustique pondéré A dépassé pendant x % de 
l'intervalle de temps considéré les L90 et L50 (niveaux sonores dépassés 
pendant 90 et 50 % du temps) sont les plus utilisés pour caractériser une 
ambiance sonore. 
 

Perception de l'oreille …... 20 Hz à 20 kHz. 
 

 

 
Echelle de Bruit (brochure CIDB « Le Bruit Aujourd’hui ») 
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A6. Matériel de mesurage 
 
 

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 958A n° 69067  

Microphone MICROTECH GEFELL MK255 n° 15046  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 73622  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 977A n° 69561  

Microphone ACOS PACIFIC 7052E n° 70989  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 73519  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 977A n° 69533  

Microphone ACOS PACIFIC 7052E n° 72165  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 68278  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 977A n° 69532  

Microphone ACOS PACIFIC 7052E n° 72156  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 68287  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 977A n° 69531  

Microphone ACOS PACIFIC 7052E n° 68275  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 72152  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 SVANTEK SVAN 977A n° 69516  

Microphone ACOS PACIFIC 7052E n° 69542  

Préamplificateur SVANTEK SV12L n° 72173  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 12425  

Microphone GRAS 40CD n° 287834  

Préamplificateur 01dB   Intégré  

Certificat LNE en date d'octobre 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10944 X 

Microphone GRAS 40CD n° 161798 X 

Préamplificateur 01dB   Intégré X 

Certificat LNE en date de mars 2016  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10539 X 

Microphone GRAS 40CD n° 154557 X 

Préamplificateur 01dB   Intégré X 

Certificat LNE en date de décembre 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10538 X 

Microphone GRAS 40CD n° 136963  X 

Préamplificateur 01dB   Intégré X 

Certificat LNE en date de mai 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10135 X 

Microphone GRAS 40CD n° 136823  X 

Préamplificateur 01dB   Intégré X 

Certificat LNE en date de décembre 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10131  

Microphone GRAS 40CD n° 136988  

Préamplificateur 01dB   Intégré  

Certificat LNE en date de février 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB DUO n° 10201 X 

Microphone GRAS 40CD n°136999 X 

Préamplificateur 01dB   Intégré X 

Certificat LNE en date de février 2016  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB BLUESOLO n° 61918  

Microphone GRAS MCE 212 n° 134949  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 12202  

Préamplificateur 2 01dB PRE 21 W n° 30670  

Certificat LNE en date de septembre 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB BLUESOLO n° 61446  

Microphone GRAS MCE 212 n° 96329  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 14422  

Certificat LNE en date d'octobre 2017  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB BLUESOLO n° 61015  

Microphone GRAS MCE 212 n° 65646  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 W n° 30616  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB BLUESOLO n° 60207  

Microphone GRAS MCE 212 n° 51900  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 12649  

Préamplificateur 2 01dB PRE 21 W n° 30569  

Certificat LNE en date d’avril 2016  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB BLUESOLO n° 60205  

Microphone GRAS MCE 212 n° 65639  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 12872  

Préamplificateur 2 01dB PRE 21 W n° 30620  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  B&K 2250 n° 2473274  

Microphone B&K ZC 0032 n° 2895  

Préamplificateur B&K 4189 n° 2457783  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  B&K 2250 n° 2506855  

Microphone B&K ZC 0032 n° 4517  

Préamplificateur B&K 4189 n° 2529953  
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Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB SOLO Master n° 10668  

Microphone 01dB MCE 212 n° 94028  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 10359  

Préamplificateur 2 01dB PRE 21 W n° 30975  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB SOLO Master n° 10667  

Microphone 01dB MCE 212 n° 45218  

Préamplificateur 1 01dB PRE 21 S n° 11006  

Préamplificateur 2 01dB PRE 21 W n° 30730  

Sonomètre intégrateur – Classe 1  01dB SOLO Master n° 10675  

Microphone GRAS MCE 212 n° 45035  

Préamplificateur 01dB PRE 21 W n° 30728  

Système Mesure bi-voie – Classe 1 01dB Symphonie n° 1038  

Microphone  GRAS 40 AE n° 5069  

Microphone  GRAS 40 AE n° 5421  

Préamplificateur  01dB PRE 12H n° 11443  

Préamplificateur  01dB PRE 12H n° 11328  

Plate-forme PC  Fujitsu Stylistic LT C-500    

Sonomètre intégrateur – Classe 1 01dB SIP 95 TR    n° 10470  

Microphone Microtech  MK 250 n° 6509  

Préamplificateur 01dB PRE 12 N n° 991968  

Sonomètre intégrateur – Classe 1 01dB SIP 95 TR    n° 991392  

Microphone GRAS 40 AE n° 5421  

Préamplificateur 01dB PRE 12 H n° 11328  

Dosimètre – Classe 2 01dB SIE 95 n° 30362  

Microphone  MCE 320 n° 12963  

Dosimètre – Classe 2 01dB SIE 95 n° 30433  

Microphone  MCE 320 n° 12991  

Dosimètre – Classe 2 01dB SIE 95 n° 30803  

Microphone  MCE 320 n° 13584  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 10116  

Microphone  MCE 321 n° 10634  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 10118  

Microphone  MCE 321 n° 10280  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 10163  

Microphone  MCE 321 n° 10161  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 10164  

Microphone  MCE 321 n° 10211  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 10165  

Microphone  MCE 321 n° 10552  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 13661  

Microphone  MCE 321 n° 21628  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 13662  

Microphone  MCE 321 n° 21752  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 13658  

Microphone  MCE 321 n° 21442  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 13659  

Microphone  MCE 321 n° 21576  

Dosimètre – Classe 2 01dB WED007 n° 13660  

Microphone  MCE 321 n° 21685  

Calibreur SVANTEK SV36 n° 60942  

Calibreur 01dB CAL21 n° 51030950 X 

Calibreur 01dB CAL01S n° 40250  

Calibreur B&K 4231 n° 2542094  

Calibreur 01dB CAL21 n° 34282698  

Calibreur 01dB CAL21 n° 35183017  

Télémètre laser leica DISTO D2    

Télémètre laser PCE Instrument PCE LRF 600    

Analyseur de Vibrations SVANTEK SVAN 958A n° 69067  

Accéléromètre tri-axial SVANTEK SV84 n° H3383  

Analyseur de Vibrations B&K 4447-A n° 610244  

Capteur corps-complet (tri-axial) B&K 4515-B-002 n° 2596468  

Capteur main-bras (tri-axial) B&K 4520-002 n° 54057  

Accéléromètre mono-axial B&K 4508 B n° 30480  

Contrôleur multi-fréquences 01dB CDS n° 10140  

Puissance – Alimentation  01dB VES 95 n° 10374  

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10033  

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10035  

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10050 X 

Puissance – Alimentation  B&K     

Puissance – Alimentation  B&K     

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10104 X 

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10184 X 

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10253 X 

Puissance – Alimentation  01dB VES 21 n° 10278 X 

Puissance – Alimentation  SVANTEK SV277 Pro n° 69531  

Puissance – Alimentation  SVANTEK SV277 Pro n° 69516  

Puissance – Alimentation  SVANTEK SV277 Pro n° 69532  

Puissance – Alimentation  SVANTEK SV277 Pro n° 69533  

Puissance – Alimentation  SVANTEK SV277 Pro n° 69561  
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Afficheur de niveau sonore AMIX AFF 30 n° 35536  

Microphone  AMIX CAP 20 n° 35529  

Afficheur de niveau sonore AMIX AFF 30 n° 35733  

Microphone  AMIX CAP 20 n° 35527  

Afficheur de niveau sonore AMIX AFF 30 n° 35731  

Microphone  AMIX CAP 20 n° 35531  

Afficheur de niveau sonore AMIX AFF 30 n° 39994  

Microphone  AMIX CAP 20 n° 35770  

Source de bruit – Enceinte active RCF  ART 312A n° KGXW23988  

Générateur de bruit rose Sony NWZ B162F n° 1155606  

Source de bruit omnidirectionnelle A Cappella Omnipulse 19    

Amplificateur  AX200 11010    

Lecteur CD TEAC CD–P1120    

CD (bruits roses, harmoniques…) GIAC      

Machine à Chocs 01dB 211A n° 29660  

Station de mesure de vent CAMPBELL Scientific CR200séries    

  NRG Systems Classic #40H    

 NRG Systems Classic #20H   

 CAMPBELL Scientific COM 110 Kit modem GSM   

  SOLAREX – SOP10/x  Panneau solaire    

Mât télescopique 10 mètres  CLARK MASTS CSQT    

Station de mesure de vent CAMPBELL Scientific CR200X    

  YOUNG WindMonitor 05103    

  WAVECOM Kit modem GSM    

  BP Solar  Panneau solaire    

  BETATHERM Sondes T° t103    

  VAISALA Sondes Baro cs106    

Mât télescopique 10 mètres  CLARK MASTS CSQT    

Traitement et Exploitation des données       

SvanPC++ SVANTEK v 3.2.11   

dBConfig32 01dB v. 4.7    

dBTrig32 01dB v. 4.7    

dBTrait32 01dB v. 5.5   X 

dBBati32 01dB v. 4.7    

dBLexd   v. 4.0.0.5    

Evaluator type 7820 B&K v. 4.9    

Vibration Explorer 4447 B&K v. 2.2    

Logiciels & Cartographie        

NoiseAtWork envvea v. 3 Type D    

Acoubat Sound CSTB v. 7   

Mithra 01dB - CSTB v. 5.0.10    

CadnaA 01 dB - Datakustik v.3.6   X 

CATT Acoustics Euphonia v. 8.0    

AutoCAD Autodesk v. 2006    

Table à Digitaliser CalComp  DBIII    

 
Les appareils de mesure sont conformes à la Norme NF S 31-109 « Acoustique & Sonomètres intégrateurs ». Les calibreurs sont conformes à la norme NF S 31-
039 « Calibreurs Acoustiques ».Les Vérifications primitives (ou Vérifications après réparation) sont effectuées par le Laboratoire Technique de la Société 01dB-
Metravib (01dB-Metravib est habilité par le Ministère de l'Industrie à effectuer les vérifications primitives sur les instruments neufs, réparés ou modifiés – article 
13 de l’Arrêté du 27 octobre 1989 relatif à la construction et au contrôle des Sonomètres).Les Vérifications périodiques sont effectuées par le Laboratoire Nationale 
d’Essais (LNE), tous les deux ans (article 16 de l’Arrêté du 27 octobre 1989 relatif à la construction et au contrôle des Sonomètres). 
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A7. Autovérification du matériel sonométrique 
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Résumé et principales conclusions 

L’évaluation des risques sanitaires liés aux rejets canalisés d’oxydes d’azote (NOx) et de 
Composés Organiques Volatiles (COV) émis par les futures installations de combustion et 
cuisson de BRIDOR doit être réalisée. 
 
L’étude de dispersion des rejets BRIDOR est basée sur :  

- La VLE (retenue à 100 mg/Nm3) pour les NOx 

- 2 mesures réalisées sur les lignes de fours LP 3 – LP 4 – LP 5 (dont screening COV) 

pour les COV sur les installations de Louverné. Suite à un screening des COV et à 

l’étude des risques sanitaires des COV détectés, seul l’acétate d’éthyle a été retenu 

car il dispose d’une Valeur Toxicologique de Référence (VTR) sur la dizaine de 

substances mesurées.  

Concernant les NOx, le bruit de fond déterminé à partir des publications d’Air Breizh (5 
µg/m3) et l’émergence de concentration calculée au niveau du tiers le plus impacté (3,45 
µg/m3) donnent une concentration inhalée totale théorique de 8,45 µg/m3. Cette valeur 

est à mettre en perspective avec le niveau de qualité de l’air recommandé1 par l’OMS 
depuis septembre 2021 de 10 µg/m3.  
La concentration théorique maximale au niveau des tiers respecte le niveau de 
concentration recommandé par l’OMS, et ce avec la sélection pour la modélisation des 
hypothèses suivantes très pénalisantes :  

- Fonctionnement maximal des installations :  
o débit maximal*VLE, 
o 365 jour/an, 24h/24 7j/7.  

- N’ayant pas de valeur toxicologique de référence ou de valeur guide concernant 
les NOx, l’ensemble des NOx sont assimilés à du NO2.  

 
Il n’est également pas pris en compte la mise en place de brûleurs Bas-NOx sur les 
chaudières du site BRIDOR à Liffré.  
 
En tout état de cause, des mesures à l’émission de NOx seront réalisées fréquemment 
(à la mise en service et tous les 3 ans) afin de s’assurer d’une maîtrise pérenne des 
émissions et des procédés de traitement des NOx (équipement Bas-NOx sur les 
chaudières).  
 
Pour ce qui est de l’acétate d’éthyle (COV retenu), l’émergence de concentration en moyenne 
annuelle au niveau du tiers est de 0,0056 µg/m3. La VTR de ce composé est de 6,4 mg/m3. La 
VTR est 106 fois plus élevée que la concentration modélisée.  
Le risque sanitaire est très faible et donc acceptable, d’autant plus compte tenu des 
hypothèses prises en compte : émissions maximales 365j/an, 24h/24, 7j/7, l’absence de 
traitement des COV, et la prise en compte du bruit de fond maximal (89 µg/m3).  
 
Des mesures sur les COV à l’émission seront réalisées après la mise en service des 
appareils de combustion.  
 
Avec les hypothèses majorantes retenues, le quotient de dangers (QD) calculé pour 
l’acétate d’éthyle est largement inférieur à 1. L’indicateur de risque QD est comparé à 
la valeur définie par le Guide INERIS sur l’Evaluation des milieux et des risques 
sanitaires.  

 
1 Il s’agit d’une ligne directrice applicable aux environnements intérieures et extérieurs au plan 

mondial et en aucun cas d’une VTR (Valeur Toxicologique de Référence) 
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Le risque sanitaire lié aux émergences de concentration liées aux émissions de NOx 
et d’acétate d’éthyle du site est donc considéré comme faible et acceptable.  

Il n’y a donc pas d’incompatibilité d’usage pour les résidents adultes et enfants des 
habitations situées à proximité, ni pour les agriculteurs exploitants des parcelles 
voisines ou les usagers des espaces de loisirs. 
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1. Contexte de l’étude 

Les installations de combustion projetées pour le site de BRIDOR sont :  
- 4 chaudières fonctionnant au gaz naturel et fournissant la vapeur pour l’alimentation 

des fours de précuisson des pains, 
- 4 fours avec 4 brûleurs par four, au gaz naturel, 
- 2 Chauffe-eau au gaz naturel avec 2 brûleurs.  

 
La combustion au gaz naturel est à l’origine de la formation de NOx par oxydation de l’azote 
de l’air. 
Les COV produits résultent de la cuisson des pains et sont présents dans les airs de cuisson. 
 
Dans ce cadre, la réalisation de simulations de la dispersion des rejets atmosphériques des 
NOx et des COV est nécessaire pour évaluer les doses d’exposition des populations autour 
du site. 
 
La présente note précise les hypothèses retenues pour cette étude de dispersion et les 
résultats de l’étude des risques sanitaires. 
 
Le logiciel utilisé pour la modélisation est le logiciel ARIA Impact. Il a été développé par ARIA 
Technologies. C’est un code gaussien bien adapté aux études de l’impact à long terme d’une 
ou de plusieurs installations industrielles. Il est conforme au modèle utilisé pour les Dossiers 
d’Utilité Publique des installations EDF (classiques et nucléaires) en France et à l’étranger. Il 
est en accord, par ailleurs, avec la recommandation de l’US-EPA

2
 (Environmental Protection 

Agency). 
 
 
  

 
2 Guideline on air quality models – Appendix W40CFR Part 51 
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2. Sources étudiées 

Toutes les installations de combustion ont été retenues pour la modélisation. Les principales 

caractéristiques de ces sources sont présentées dans le tableau suivant. 

Tableau 1 : Sources étudiées  

 Réf. ARIA 
Puissance 

unitaire 
(MW)  

Hauteur 
de 

cheminée 

Diamèt
re (m) 

T (°C) 
Vitesse 

de dépôt 
(m/s) 

Débit ramené 
aux conditions 
réglementaires 

(Nm3/h) 

Chaudières 
C1, C2, 
C3, C4 

0,9 12 0,6 149 0,8 1075 

Four Brûleur 
1 

LP7_1 
LP7_2 
LP7_3 
LP7_4 

0,35 12 0,25 238 3,92 537 

Four Brûleur 
2 

LP8_1 
LP8_2 
LP8_3 
LP8_4 

0,35 12 0,25 259 3,53 531 

Four Brûleur 
3 

LP9_1 
LP9_2 
LP9_3 
LP9_4 

0,35 12 0,25 239 3,46 442 

Four Brûleur 
4 

 LP10_1 
LP10_2 
LP10_3 
LP10_4 

0,35 12 0,25 244 2,49 576 

Cheminée 
Vapeur four 1 

ChV_1 Idem fours 12 0,25 42,3 1,4 193 

Cheminée 
Vapeur four 2 

ChV_2 Idem fours 12 0,25 62 1,5 157 

Cheminée 
Vapeur four 

3* 
ChV_3 Idem fours 12 0,25 147 4,1 300 

Cheminée 
Vapeur four 

4* 
ChV_4 Idem fours 12 0,25 180 4,5 300 

Chauffe-eau 
Chauf1 
Chauf2 

0,8 12 0,6 145 3,4 1823 

*Les données ont été actualisées par rapport au DDAE grâce aux mesures du screening COV 

réalisées en date du 2/07/2021.  

 

Les données proviennent des données constructeur (puissance et diamètre) ou de mesures 

réalisées dont la description est présentée dans la partie 2 de l’étude d’impact. Les mesures 

disponibles concernent :  

- Les 3 lignes pain de Louverné (LP3, LP4, LP5) sur :  

o Les NOx sur les 3 chaudières datant de novembre et décembre 2019, 

o Les NOx sur les 4 brûleurs des 3 fours datant de novembre 2019, 

o Les COV totaux sur les 4 cheminées vapeur datant du 30 mars 2021, 
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o et le screening COV réalisé sur les cheminées vapeur 3 et 4 de LP5 le 2 juillet 

2021.  

Les hypothèses sur la sélection des données sont :  

- Pour les NOx, de la VLE soit 100 mg/Nm3, pour les COV, des mesures réelles, 

- Débit maximal mesuré retenu pour chaque source,  

- Température maximale mesurée retenue,  

- Vitesse de dépôt minimale mesurée,  

- Une émission des installations considérée continue et maximale 7j/7 et 24h/24.  

Les données présentées ci-dessus sont les données d’entrée considérées par le logiciel ARIA 
Impact pour la caractérisation des sources.  
 
 

3. Calcul des flux retenus à l’émission 

Les hypothèses retenues pour le calcul des flux des sources sélectionnées sont :  

- La valeur limite à l’émission (VLE) retenue pour la modélisation est celle de l’AM du 3 

août 2018
3
 concernant les installations de combustion soumises à déclaration, soit 100 

mg/Nm³. Les puissances des appareils de combustion du site étant chacune inférieure 

à 1 MW, les dispositions de cet arrêté ne s’appliquent pas : cette VLE est donc retenue 

à titre indicatif.  

Les flux en NOx pris en compte ont été calculés par le calcul suivant : VLE * Débit maximal 

mesuré (Nm3).  

- Les mesures réelles de COV ayant une VTR sur les cheminées vapeur sont retenues.  

Les flux en COV pris en compte sont les émissions réelles mesurées uniquement sur l’acétate 

d’éthyle, seul composé retenu (=ayant une VTR) après le screening. Les mesures ont été 

extrapolées concernant les cheminées 1 et 2 (faible émission de COV).  

Ces hypothèses sont majorantes car : 

- Les futures chaudières du site de Liffré seront équipées de brûleurs Bas-NOx qui 

permettent d’atteindre aisément des concentrations plus faibles que la VLE théorique 

retenue, 

- Tous les appareils sélectionnés sont supposés fonctionner à leur capacité nominale de 

manière simultanée 24h/24 et 7j/7.  

Concernant les COV, les flux modélisés sont présentés ci-après :  

Tableau 2 : Résultats COV sur les cheminées vapeur (Louverné, 2021) 

 
 Cheminée 

vapeur 1 
Cheminée 
vapeur 2 

Cheminée 
vapeur 3* 

Cheminée 
vapeur 4* 

Puissance MW 0,35 0,35 0,35 0,35 

 
3 Arrêté du 03/08/18 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations relevant du régime de 

l'enregistrement au titre de rubrique 2910 de la nomenclature des installations classées pour la protection de 

l'environnement 
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Diamètre m 0,25 0,25 0,25 0,25 

Hauteur m 12 12 12 12 

T° °C 42,3 62 141 180 

Vitesse des fumées m/s 1,4 1,5 4,1 5,4 

Débit ramené aux 
conditions 

réglementaires 
Nm3/h 193 157 300 300 

COV totaux mg/m3 20 288 1500 1700 

(COVt en eq C) kg/h 0,0038 0,045 0,549 0,5 

Acétate d'éthyle 
mg/m3 0,018 0,264 1,387 1,545 

kg/h 0,000004 0,00004 0,00042 0,00046 

*Données suite avec le screening COV (2/07/2021) 

Les concentrations en acétate d’éthyle pour les cheminées vapeur 1 et 2 ont été extrapolées 

sur la base de la moyenne des résultats des cheminées 3 et 4 et des résultats précédents. 

Les concentrations en COV mesurées sur ces 2 cheminées sont faibles comparées aux 

cheminées 3 et 4.  

Pour l’émission des COV, nous avons réalisé la modélisation avec les données mesurées en 

multipliant le flux de chaque cheminée par 4 (4 lignes four sont prévues dans le projet).  

Le total des flux modélisés s’élève à :  

- 1,64 kgNOx/h,  

- 0,004 kg Acétate d’Ethyle (EtOAc) /h. 

 

4. Polluants étudiés 

Les seuls polluants étudiés sont les NOx et les COV (acétate d’éthyle). Les caractéristiques 
de ces polluants sont présentées dans le tableau ci-dessous.  

 
Tableau 3 : Caractéristiques des polluants (logiciel ARIA Impact) 

Substance 
Phase de la 

substance 

Vitesse de 

dépôt (m/s) 

Coefficient 

de lessivage 

(s-1) 

Densité 

(kg/m3) 

Diamètre 

des 

particules 

(µm) 

NOx gaz 0 1,00E-05 1 0 

COV (AcOEt) gaz 0 1,00E-05 1 0 

 
Les NOx n’ont pas de Valeur Toxicologique de Référence (VTR).  
 
La valeur limite annuelle réglementaire française est fixée à 40 µg/m3 en moyenne par an.  
 
L’OMS a fait évoluer en septembre 2021 les lignes directrices de la qualité de l’air. Les 

recommandations à propos des niveaux de qualité de l‘air sont formulées et accompagnées 

de cibles intermédiaires (cf. tableau ci-dessous).  

Le principal objectif de ces lignes directrices mondiales de l’OMS actualisées en septembre 
2021 est de présenter des niveaux de qualité de l’air établis sur une base sanitaire et exprimés 
en concentrations à court ou long terme ; les niveaux de qualité de l’air sont donnés pour six 
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polluants atmosphériques majeurs : les particules PM10 , les particules PM2,5, l’ozone, le 
dioxyde d’azote, le dioxyde de soufre et le monoxyde de carbone.  
Les lignes directrices proposent également des cibles intermédiaires susceptibles d’orienter 
les efforts de réduction de la concentration de ces polluants, de même que des relevés de 
bonnes pratiques destinés à la gestion de certains types de particules (tels que le carbone 
noir/élémentaire, les particules ultrafines et les particules apportées par les tempêtes de sable 
et de poussière). Ces lignes directrices ne sont pas juridiquement contraignantes ; mais elles 
constituent pour les États membres de l’OMS un outil fondé sur des bases scientifiques, dont 
ils peuvent se servir pour inspirer leurs lois et leurs politiques. 

Tableau 4 : Lignes directrices  : niveaux de qualité de l’ai recommandés et cibles intermédiaires source : 
Résumé d'orientation de l'OMS – 23/09/21) 

 

 

 

La valeur de recommandation de l’OMS de 10 µg/m3 en NO2
 est considérée dans la suite 

de l’étude comme la valeur indicative retenue des risques sanitaires liés aux NOx.  

 

Un screening des COV a été réalisé sur les cheminées vapeur 3 et 4 le 2/07/2021. Parmi les 

COV détectés, seul l’acétate d’éthyle dispose d’une VTR par voie d’inhalation. Celle-ci est de 

6,4 mg/m3 en moyenne annuelle, valeur construite par l’ANSES en 2015.  

 

Bruit de fond de ces polluants :  

 

A ce jour, il n’existe pas de données mesurées concernant les concentrations en bruit de fond 

dans le contexte local de Liffré.  

 

Nous nous appuyons pour la caractérisation du bruit de fond sur les éléments bibliographiques 

suivants :  

- Rapport annuel 2020 – Air Breizh 

- Inventaire des données de bruit de fond dans l’air ambiant, l’air intérieur, les eaux de 

surface et les produits destinés à l’alimentation humaine en France datant de 2009. 

L’objectif de ce document est de fournir un inventaire des concentrations de bruit de 

fond dans l’air (air ambiant et air intérieur), dans les eaux de surface et dans les 

produits destinés à l’alimentation humaine (hors eau de boisson) dans le but 

d’évaluation du risque sanitaire. 

 

NOx :  

 

Selon le rapport annuel de 2020, en Bretagne, les valeurs limites suivantes n’ont pas été 

atteintes :  

- la valeur limite annuelle réglementaire française de 40 µg/m3 en moyenne annuelle,  

- la valeur limite de 200 µg/m3 en moyenne horaire à ne pas dépasser plus de 18h/an,  

- les seuils de pollution ponctuelle : seuil d’alerte 400 µg/m3 et seuil IR 200 µg/m3.  
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L’évaluation de la qualité de l’air du dioxyde d’azote NO2 par la modélisation régionale et 

départementale permet la représentation suivante (source : Air Breizh – rapport annuel 2020) :  

 
La répartition des concentrations moyennes annuelles modélisées de NO2 est peu variable 

sur la majeure partie du territoire avec des concentrations inférieures à 5 μg/m3 (selon Air 

Breizh - rapport annuel 2020). 

 

Les concentrations s’élèvent et sont maximales dans les grands centres urbains, où la 

principale source d’émission du NO2, le trafic automobile, est concentrée. 

Les niveaux maxima du territoire se situent au sein de Rennes métropole, avec 14 µg/m3 en 

pollution de fond en moyenne annuelle (sans influence directe du trafic urbain).  

Nouvelle valeur 

guide OMS 

(10µg/m3)2021 

BRIDOR 
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Liffré ne faisant pas partie de Rennes métropole et selon la carte de modélisation présentée 

ci-avant, nous pouvons considérer pour le projet BRIDOR une concentration en NOx en 

moyenne annuelle de 5 µg/m3 comme bruit de fond.  

 

 

Acétate d’éthyle :  

Aucune donnée sur ce composé n’est disponible dans l’environnement proche du site, seul 

l’inventaire des données de bruit de fond dans l’air ambiant donne une indication sur les 

concentrations mesurées dans un environnement urbain et à proximité industrielle :  

- Urbain (Alsace – ATMO 2000) : 4 µg/m3 

- Proximité industrielle : au printemps [73,89] ou en automne [62 ;82], en µg/m3 

 

En l’absence d’autres données, la valeur maximale de bruit de fond de 89 µg/m3 est retenue 

dans la suite de l’étude. Cette valeur est majorante en l’absence de sites potentiellement 

émetteurs de COV à proximité. 
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5. Caractéristiques du domaine d’étude 

Le domaine d’étude correspond à un carré de 20 km de côté centré sur l’installation. 
Figure 1 : Carte du domaine d’étude (carré de 20 km de côté)   

 

La topographie retenue pour le domaine d’étude provient de la BD Alti fournie par l’IGN. 
 
Les données ont été traitées avec le logiciel ARIA Relief. Le relief varie entre 0 et 100m sur le 
domaine d’étude (cf. figure ci-dessous). 
 

Figure 2 : Relief sur la zone d'étude (source ARIA) 
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6. Données météorologiques 

La station de mesures météorologique historique la plus proche de la commune de Liffré est 
la station de Saint-Jacques-de-la-Lande. La station météo se trouve à une altitude de 36 
mètres, soit moins élevée que l’altitude du projet.  
Les données tri-horaires MétéoFrance sur une période de 5 ans de la station ont été étudiées. 
La figure suivante présente la rose des vents obtenue. Les intersections des courbes avec les 
cercles fournissent les fréquences d'apparition en fonction de la provenance du vent. 
 

Figure 3 : Rose des vents calculée par le logiciel ARIA  
(Source MétéoFrance - 2016-2020 Station Saint-Jacques-de-la-Lande) 

 

Classe Calmes 1 2 3-6 7-12 >=13 

Bornes [0;0,9[ [0,9;1,5[ [1,5;2,5[ [2,5;6,5[ [6,5;12,5[ >=12,5 

Fréquence 7,6% 7,8% 19,5% 56,1% 8,8% 0,2% 

 

Les principaux résultats de cette analyse sont les suivants : 

 les vents les plus fréquents sont les vents de vitesse comprise entre 3 m/s et 6 m/s (56 
% des occurrences mesurées) 

 les vents prédominants sont observés depuis les secteurs Sud-Ouest, Nord 
 les vents faibles (<2,5 m/s) représentent environ 35% des occurrences, dont 7,6% sont 

des vents calmes (<0,9 m/s) qui sont les plus pénalisants pour la dispersion des 
polluants. Les vents faibles viennent principalement du nord.  

 
 

7. Grandeurs calculées 

Les valeurs limites d’exposition qui seront retenues dans le cadre de l’évaluation des risques 
sanitaires sont fonction de la durée d’exposition.  
La valeur guide de l’OMS 2021 utilisée comme référence est de 10 µg NO2/m3 en moyenne 
annuelle et la VTR de 6,4 mg/m3 pour l’acétate d’éthyle en moyenne annuelle. La grandeur 
calculée est donc la concentration moyenne annuelle.  
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8. Résultats des simulations 

Les simulations de la dispersion des rejets atmosphériques sont réalisées avec le modèle 
ARIA IMPACT.  
Les cartes de dispersions sont présentées sur les figures ci-après.  

Figure 4 : Carte de dispersion des NOx (µg/m3) – émergence de concentration (BRIDOR) en 
moyenne annuelle 

 

 
 
Les valeurs présentées sur la figure sont les concentrations liées à l’émergence des émissions 
de BRIDOR en moyenne annuelle. Chaque valeur représente la moyenne annuelle sur un 
carré de 100 m2.  
Les résultats en gras sont ceux majorants retenus dans la suite de l’étude, correspondant au 
point le plus pénalisant du site (dans l’enceinte BRIDOR) et du point le plus pénalisant au 
niveau du tiers.  
  

5,34 

3,45 

3,08

3,23

3,25 

2,73

1,41 

1,29 1,71 

2,03 
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Figure 5 : Carte de dispersion de l’acétate d’éthyle (µg/m3) – émergence de concentration 
(BRIDOR) 

   

 
Les résultats en gras sont ceux majorants retenus dans la suite de l’étude, correspondant au 
point le plus pénalisant du site (dans l’enceinte BRIDOR) et du point le plus pénalisant au 
niveau du tiers.  
 
 
 
  

0,0138 

0,0056 
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Les résultats par scénarios sont présentés dans le tableau suivant :  
 

 NOx COV (AcOEt) 
Concentration moyenne annuelle 
au point le plus pénalisant du site 

(µg/m3) – Dans l’enceinte 
BRIDOR et zones non 

constructibles 

5,34 0,0138 

Concentration moyenne annuelle 
au point le plus pénalisant du site 
en dehors de l’enceinte au niveau 

d’habitations tiers (µg/m3) 

3,45 0,0056 

 
 

9. Calcul des niveaux d’exposition - Caractérisation du risque 

La seule voie retenue est la voie respiratoire à effet à seuil.  

Pour la voie respiratoire, l’exposition est généralement exprimée en concentration moyenne 

inhalée, calculée à l’aide de la formule suivante : 

Avec : 

CI : concentration moyenne inhalée (en mg/m3), 

Ci : Concentration de polluant dans l’air inhalé pendant une fraction de temps i (en mg/m3), 

ti : Durée d’exposition à la concentration Ci sur la période d’exposition, 

T : Durée de la période d’exposition (même unité que ti). 

Dans ce cas, le risque toxicologique chronique des effets avec seuil est exprimé à l’aide d’un 

Indice de Risque (IR), appelé aussi quotient des dangers (QD). Le calcul de ce quotient 

s’effectue comme suit, en fonction de la voie d’exposition :  

Pour l’inhalation : QD = CI / VTR (uniquement pour l’acétate d’éthyle) 

Nous avons considéré que la concentration moyenne inhalée (CI) correspondait à la valeur 

maximale modélisée. Cette démarche est majorante étant donné qu’elle présuppose que les 

riverains les plus exposés ne quittent jamais leur habitation et sont exposés 24h/24, 365j/an 

aux concentrations maximales modélisées. 

Le tableau suivant présente les calculs de QD avec les valeurs maximales de concentration 

moyenne annuelle situées dans l’enceinte BRIDOR et au niveau maximal modélisé au niveau 

des tiers (cf. carte de dispersion ci-avant). 

 

1) Composés disposant d’une VTR 

Il s’agit de l’acétate d’éthyle. 
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Tableau 29 :  Calcul des Quotients de danger  
 

 
Bruit de 

fond local  
(µg/m³) 

Emergence de 
concentration 

moyenne 
annuelle (µg/m³) 

Concentration 
inhalée 
totale 

(µg/m³) 

Valeur 
toxicologique 
de référence  

(µg/m3) 

QD max 

Acétate 
d’éthyle 

Val. Max enceinte 
BRIDOR 

89 0,0138 89,0 6400 0,0139 

Val. Max extérieur 
au site 

89 0,0056 89,0 6400 0,0139 

* Valeur guide d’exposition inhalation chronique  

 
Avec les hypothèses majorantes retenues (bruit de fond local maximal), les QD calculés 
pour l’acétate d’éthyle sont inférieurs à 1. L’indicateur de risque QD est comparé à la 
valeur définie par le Guide INERIS sur l’Evaluation des milieux et des risques sanitaires 
(ref. p69 - Conclusions de l’évaluation des risques sanitaires dans une évaluation 
prospective des risques).  
 
Pour ce qui est de l’acétate d’éthyle le risque sanitaire est très faible et donc acceptable, 
d’autant plus compte tenu des hypothèses prises en compte : émissions maximales 
365j/an, 24h/24, 7j/7, l’absence de traitement des COV, et la prise en compte du bruit de 
fond maximal.  
 
Des mesures de COV seront réalisées à l’émission après mise en service des appareils 
concernés.  
 

2) Composés sans VTR 
 

En l’absence de VTR pour cette substance, une quantification des risques n’est pas 

envisageable, même si des données d’exposition sont disponibles. Dans cette situation, selon 

la note d’information DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014, les valeurs guides et 

notamment celles de l’OMS, qui sont ici les plus drastiques, doivent être mises en parallèle 

aux données d’exposition. 

Concernant les NOx, le bruit de fond (5 µg/m3) et l’émergence de concentration calculée 
au niveau du tiers le plus impacté (3,45 µg/m3) donnent une concentration inhalée totale 
théorique de 8,45 µg/m3. Cette valeur est à mettre en perspective avec la concentration 
recommandée 2021 par l’OMS de 10 µg/m3.  
Cette concentration théorique maximale au niveau des tiers respecte le niveau de 
concentration recommandé par l’OMS, et ce avec une modélisation avec la sélection 
des hypothèses suivantes très pénalisantes :  

- Fonctionnement maximal des installations :  
o débit maximal*VLE, 
o 365 jours/an, 24h/24 7j/7,  

- Non prise en compte des brûleurs Bas-NOx prévus sur les chaudières de LIFFRE,  
- N’ayant pas de valeur toxicologique de référence ou de valeur guide concernant 

les NOx, l’ensemble des NOx sont assimilés à du NO2.  
 
En tout état de cause, des mesures à l’émission de NOx seront réalisées fréquemment 
(à la mise en service et tous les 3 ans) afin de s’assurer d’une maîtrise des émissions 
et des procédés de traitement des NOx (équipement Bas-NOx sur les chaudières).  
 
Il n’y a donc pas d’incompatibilité d’usage pour les résidents adultes et enfants des 
habitations situées à proximité, ni pour les agriculteurs exploitants des parcelles 
voisines ou les usagers des espaces de loisirs.  
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Annexe 1: Résultats dispersion ARIA (Listing) 

ARIA IMPACT V1.4 

LISTING DE SIMULATION 

D===>12. 1.15 

NOM DU PROJET : BRIDOR 

 

 

DATE DE DEBUT DE SIMULATION : 1/ 1/2016  3: 0: 0 

DATE DE FIN   DE SIMULATION :31/12/2020 21: 0: 0 

 

 NOM DE LA STATION : 

  SJ       

 POSITION DE LA STATION DE MESURE (Km): 

  X :    296.7200      Y :   2348.000     

  

OPTIONS DE CALCULS : 

-------------------- 

  - PRISE EN COMPTE SIMPLIFIEE DU RELIEF 

  - MODELISATION DES VENTS CALMES, SEUIL (M/S) :     0.90 

  - BRUITAGE DE LA DIRECTION DU VENT, AMPLITUDE (DEG.) :    10.00 

  - DUREE DE MOYENNAGE DE LA CONCENTRATION UNITAIRE (Sec.) :    10800 

  - POURCENTAGE DE DONNEES VALIDES NECESSAIRES POUR LES CALCULS DE MOYENNES :    80.00 

  - RECONSTITUTION DE PROFILS DE VENT A PARTIR DE LA STATIBILITE 

  - RECONSTITUTION DE PROFILS DE TEMPERATURE A PARTIR DE LA STATIBILITE 

  - PAS DE PRISE EN COMPTE DE LA COUCHE LIMITE ATMOSPHERIQUE 

  - MODELE DE SURHAUTEUR POUR LES SOURCES PONCTUELLES : HOLLAND                  

  - MODELE RABATTEMENT DU PANACHE PAR LA CHEMINEE :BRIGGS 

  - MODELE DE CALCUL DES ECART-TYPES : PASQUIL                                   

  - CLASSE DE STABILITE CALCULEE A PARTIR DU VENT ET DE LA NEBULOSITE 

  - PRISE EN COMPTE DU LESSIVAGE PAR LA PLUIE 

  - PAS DE FILTRE SUR LES CHAMPS EN SORTIE 

 

CARACTERISTIQUES DE ESPECES : 

----------------------------- 

ESPECE INDEX :        1 

NOM : NOX 

VITESSE DE DEPOT SEC (M/S):   0.0 

COEFFICIENT DE LESSIVAGE (1/S):   0.0000100 

 

VITESSE DE CHUTE PAR GRAVITE (M/S):   0.0 

CONCENTRATIONS MOYENNES SUR UNE 

DUREES (SEC.) :    86400 

BRUIT DE FOND DE L'ESPECE :          0.0 

mcg/m3 

 

ESPECE INDEX :        2 

NOM : COV 

VITESSE DE DEPOT SEC (M/S):   0.0 

COEFFICIENT DE LESSIVAGE (1/S):   0.0000100 

VITESSE DE CHUTE PAR GRAVITE (M/S):   0.0 

CONCENTRATIONS MOYENNES SUR UNE 

DUREES (SEC.) :    86400 

BRUIT DE FOND DE L'ESPECE :          0.0 

mcg/m3 
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CARACTERISTIQUES DE EMISSIONS : 

------------------------------ 

SOURCE NUMERO :        1 

- NOM : ChV_1 

NOX      ==>    0.000E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.141E-04 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.94    2365.55 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   1.4 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.):  

42.3000183 

 

SOURCE NUMERO :        2 

- NOM : ChV_2 

NOX      ==>    0.000E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.166E-03 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.94    2365.55 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   1.5 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.):  62.0 

 

SOURCE NUMERO :        3 

- NOM : ChV_3 

NOX      ==>    0.000E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.166E-02 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.94    2365.55 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   4.0999999 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 147.0 

 

SOURCE NUMERO :        4 

- NOM : ChV_4 

- SOURCE MODULEE, DEBIT NOMINAL 

(MCG/S) : 

NOX      ==>    0.000E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.185E-02 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.94    2365.55 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   5.8000002 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 174.0 

 

SOURCE NUMERO :        5 

- NOM : LP7_1 

NOX      ==>    0.537E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.89    2365.51 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.9200001 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

237.8500061 

 

SOURCE NUMERO :        6 

- NOM : LP7_2 

NOX      ==>    0.531E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.89    2365.51 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.53 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

258.8500061 

 

SOURCE NUMERO :        7 

- NOM : LP7_3 

NOX      ==>    0.442E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.89    2365.51 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.46 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

238.8500061 

 

SOURCE NUMERO :        8 

- NOM : LP7_4 

NOX      ==>    0.576E-01 Kg/h 
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COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.89    2365.51 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   2.49 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

243.8500061 

 

SOURCE NUMERO :        9 

- NOM : LP8_1 

NOX      ==>    0.537E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.9200001 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

237.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       10 

- NOM : LP8_2 

NOX      ==>    0.531E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.53 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

258.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       11 

- NOM : LP8_3 

NOX      ==>    0.442E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.46 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

238.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       12 

- NOM : LP8_4 

NOX      ==>    0.576E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   2.49 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

243.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       13 

- NOM : LP9_1 

NOX      ==>    0.537E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.95    2365.43 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.9200001 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

237.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       14 

- NOM : LP9_2 

NOX      ==>    0.531E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.95    2365.43 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.530 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

258.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       15 

- NOM : LP9_3 

NOX      ==>    0.442E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.95    2365.43 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.46 
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- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 238.85 

 

SOURCE NUMERO :       16 

- NOM : LP9_4 

NOX      ==>    0.576E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.95    2365.43 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   2.49 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

243.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       17 

- NOM : LP10_1 

NOX      ==>    0.537E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.39 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.9200001 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

237.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       18 

- NOM : LP10_2 

NOX      ==>    0.531E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.39 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.53 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 258.85 

 

SOURCE NUMERO :       19 

- NOM : LP10_3 

NOX      ==>    0.442E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.39 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.46 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

238.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       20 

- NOM : LP10_4 

NOX      ==>    0.576E-01 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.39 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.25 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   2.49 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

243.8500061 

 

SOURCE NUMERO :       21 

- NOM : C1 

NOX      ==>    0.110E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.89    2365.51 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   0.8 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

149.3500061 

 

SOURCE NUMERO :       22 

- NOM : C2 

NOX      ==>    0.110E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   0.8 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

149.3500061 

 

SOURCE NUMERO :       23 

- NOM : C3 

NOX      ==>    0.110E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 



22 
 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.95    2365.43 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   0.8 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

149.3500061 

 

SOURCE NUMERO :       24 

- NOM : C4 

NOX      ==>    0.110E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.39 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   0.8 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 

149.3500061 

 

SOURCE NUMERO :       25 

- NOM : Chauf1 

NOX      ==>    0.182E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.98    2365.40 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.4 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 145.0 

 

SOURCE NUMERO :       26 

- NOM : Chauf2 

NOX      ==>    0.182E+00 Kg/h 

COV      ==>    0.000E+00 Kg/h 

- POSITION DE LA SOURCE (X, Y EN KM) :    

315.92    2365.48 

- HAUTEUR DE CHEMINEE (M)        :  12.0 

- DIAMETRE DE CHEMINEE (M)       :   0.6 

- VITESSE D'EJECTION (M/S)       :   3.4 

- TEMPERATURE DES REJETS (DEG.C.): 145.0 

 

---------------------------------- 

CONCENTRATION EN MOYENNE ANNUELLE 

---------------------------------- 

 

I,   J,   X KM  ,    Y KM  ,    VALEUR DU MAXIMUM , ESPECE : NOX      - mcg/M3 

**************************** 

111 110     315.86    2365.38    0.535E+01 

 

I,   J,   X KM  ,    Y KM  ,    VALEUR DU MAXIMUM , ESPECE : COV      - mcg/M3 

**************************** 

110 112     315.76    2365.58    0.138E-01 
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1 OBJECTIF 

 
APAVE a été chargé de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques, dans le cadre d’une 
démarche volontaire  
 
 

2 SYNTHESE DES RESULTATS 

 
 

2.1  CHEMINEE VAPEUR 3 

 
 

2.1.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 
 

2.1.2 Résultats  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ligne de fabrication pain n°5

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguetine, consigne de température: 295 et 305°C, 3 tonnes/heure

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 141,0 141 - - - -

Humidité volumique % O 32,9 - - 32,9 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,1 - - 4 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 321 - - 300 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3 O 1 700 - - 1 700 - - - -

Kg/h O 0,549 - - 0,549 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

02-juil-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène 

et flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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2.1.3 Résultats autres composés 

 

 
 

  

Site :

Installation :

Date des mesures :

N °C

O m/s

O m0
3/h

O % vol

O m0
3/h

Unité Résultat Avis (2) Unité Résultat Avis (2)

Ethanol N µg/m0
3 29 618 mg/h 9 496

Isobutyl Alcool N µg/m0
3 2 415 mg/h 774

1-pentanol N µg/m0
3 484 mg/h 155

Isobutene N µg/m0
3 3 168 mg/h 1 016

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 2 989 mg/h 958

2,4-Dimethyl-2-pentene N µg/m0
3 3 018 mg/h 968

Trimethylacetaldehyde N µg/m0
3 3 849 mg/h 1 234

Ethyl Acetate N µg/m0
3 1 387 mg/h 445

2,2,4-trimethyl-4-pentane N µg/m0
3 2 780 mg/h 891

4,4-Dimethyl-2-pentanone N µg/m0
3 4 116 mg/h 1 320

Methyltert-butyl cetone N µg/m0
3 1 387 mg/h 445

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 2 904 mg/h 931

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Température

Sur gaz brut :

(1) VL : Valeur Limite

Flux horaire
Concentration

sur gaz sec sans correction d'oxygène

321

Composés
Cofrac

O/N

Cofrac

O/N
Unité

BRIDOR

CHEMINEE VAPEUR 3

N° mission :

Désignation de l'essai : 

Résultats autres composés

21314131

Mesure

02/07/2021

Caractéristiques des gaz

32,91

VL (1)

-

-

-

4,13

141,0

-- vitesse à la section de mesure

478- débit

- humidité

- débit

Sur gaz sec :

VL (1) VL (1)

Avis (2)
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2.2  CHEMINEE VAPEUR 4 

 
 

2.2.1 Conditions de fonctionnement 

 
 
 

2.2.2 Résultats  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ligne de fabrication pain n°5

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguetine, consigne de température: 295 et 305°C, 3 tonnes/heure

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 180,0 180 - - - -

Humidité volumique % O 31,3 - - 31,3 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,5 - - 5 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 330 - - 300 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3 O 1 500 - - 1 500 - - - -

Kg/h O 0,500 - - 0,500 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

02-juil-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène 

et flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE(1)
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2.2.3 Résultats autres composés 

 

 
 
 
  

Site :

Installation :

Date des mesures :

N °C

O m/s

O m0
3/h

O % vol

O m0
3/h

Unité Résultat Avis (2) Unité Résultat Avis (2)

Ethanol N µg/m0
3 77 753 mg/h 25 624

Isobutene N µg/m0
3 3 545 mg/h 1 168

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 3 636 mg/h 1 198

2,4-Dimethyl-2-pentene N µg/m0
3 3 704 mg/h 1 221

Isobutenal N µg/m0
3 3 093 mg/h 1 019

Trimethylacetaldehyde N µg/m0
3 4 537 mg/h 1 495

Ethyl Acetate N µg/m0
3 1 545 mg/h 509

2,2,4-ytimethyl-4-pentene N µg/m0
3 3 408 mg/h 1 123

4,4-Dimethyl-2-pentanone N µg/m0
3 6 817 mg/h 2 247

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 4 039 mg/h 1 331

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

VL (1) VL (1)

Avis (2)

- vitesse à la section de mesure

480- débit

- humidité

- débit

Sur gaz sec :

31,29

VL (1)

-

-

-

4,54

180,0

-

Cofrac

O/N
Unité

BRIDOR

CHEMINEE VAPEUR 4

N° mission :

Désignation de l'essai : 

Résultats autres composés

21314131

Mesure

02/07/2021

Caractéristiques des gaz

Température

Sur gaz brut :

(1) VL : Valeur Limite

Flux horaire
Concentration

sur gaz sec sans correction d'oxygène

330

Composés
Cofrac

O/N
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3 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 

 

3.1 ECARTS PAR RAPPORT A LA COMMANDE 

 
Cette prestation est conforme à notre proposition référencée 21314131/2 

 
 

3.2 ECARTS AUX NORMES 

 

 

3.2.1  CHEMINEE VAPEUR 3 

 

 
 

 

3.2.2  CHEMINEE VAPEUR 4 

 

 
 
  

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est

décrite ci-dessous.

Aucun écart n’a été constaté sur l'installation ou concernant les prélèvements. Les résultats sont confirmés

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est

décrite ci-dessous.

Aucun écart n’a été constaté sur l'installation ou concernant les prélèvements. Les résultats sont confirmés
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4 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

4.1 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 

4.1.1 Textes réglementaires : 

 
Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes de 
référence ». 
 
Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en vue 
de leur mise en œuvre simultanée. 
 
GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les mesures 
à l’émission. 
 
 

4.1.2 Méthodologie 

Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités ci-dessous sont précisées en annexe 
et dans le rapport d'analyse en pièces jointes.  
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès de APAVE. 
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4.2 PROGRAMME DE MESURE 

 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des 
paramètres : 
 

Paramètre CHEMINEE VAPEUR 3 CHEMINEE VAPEUR 4 

Température 1 essai(s) ponctuel(s) 1 essai(s) ponctuel(s) 

Vitesse, débit 1 essai (s) ponctuel (s) 1 essai (s) ponctuel (s) 

Humidité (H2O) 1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

Composés Organiques Volatils Totaux 
(COVT) 

1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

Screening COV 1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

 

Les analyses sont confiées à un laboratoire sous-traitant accrédité et agréé si besoin, qualifié par APAVE 
(détail en Annexe 5) 
 
 
 
 
 

5 GENERALITES 

 

5.1 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des mesures. 
Seuls certains résultats sont fournis sous accréditation COFRAC. Ils sont repérés par la mention ‘’O’’ dans les 
tableaux de résultats. 
 
Les résultats détaillés et les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournis sont en 
annexe du présent rapport. 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) symbolisées 
par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation. 
Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
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ANNEXE 1 
CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS 

 

A/ DESCRIPTION DE L’INSTALLATION 

 

Identification de 
l’installation  

CHEMINEE VAPEUR 3 CHEMINEE VAPEUR 4 

Description du 
process 

Ligne de fabrication pain n°5 Ligne de fabrication pain n°5 

Capacité 
nominale 

 /  / 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu 

Système de 
traitement des 
gaz 

 Aucun  Aucun 

Emplacement du 
point de mesure 
dans le circuit des 
gaz 

Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance 
en continu 

 Aucun  Aucun 

 
 
 

B/ DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE 

 

Section de 
mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour Nature de la 

zone de 
travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 

Ep. 
paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

CHEMINEE 
VAPEUR 3 

Circulaire 0,25     1 5 5 1 1 COMBLES SO Oui 

CHEMINEE 
VAPEUR 4 

Circulaire 0,25     1 5 5 1 1 COMBLES SO Oui 
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C/ HOMOGENEITE DE LA SECTION DE MESURE 

 

Sections de mesure 
Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 

mesure  l’homogénéité du flux 

CHEMINEE VAPEUR 3 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

CHEMINEE VAPEUR 4 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

 
 
 

D/ ECARTS DE LA SECTION DE MESURE PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS 

 
 

CHEMINEE VAPEUR 3 
 

 
 

CHEMINEE VAPEUR 4 
 

 
 
  

La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780.

La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780.
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ANNEXE 2 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE 

 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

✓ pour les polluants particulaires et vésiculaires : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement isocinétique : mesure par quadrillage de la section de 

mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

o mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

o mesure en un point représentatif lorsque la section de mesure est hétérogène et qu’elle 
comporte un point représentatif. 

o mesure par quadrillage de la section de mesure lorsque cette dernière est hétérogène et 
qu’elle ne comporte pas de point représentatif. 

 

B/ REGLES DE CALCULS 

 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour effectuer 
les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est prise 
en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en compte 
dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparée à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. De plus les résultats 
sont systématiquement corrigés de la dérive tolérée par les textes normatifs (inférieure ou égal à 5%). 
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C/ METHODOLOGIE MISE EN ŒUVRE 

 

Mesures par analyseurs  
 

 
I) Principe de mesure : 
 

L’analyse est effectuée en continu. L'analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d'un mélange 
de gaz étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. Avant 
entrée dans l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur est reliée 
à un enregistreur numérique 
 
II) Normes applicables, supports de prélèvement et méthodes d’analyse : 
 

Composé 
recherché 

Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

COVT 
NF EN 12619 
XP X 43-554 

Détecteur à ionisation de 
flamme 

- Chauffée 

 
III) Schémas : 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Principe de détermination de paramètres divers 
 
 

Paramètre Référentiel Principe 

Humidité  NF EN 14790 Par condensation et/ou absorption par produit desséchant et pesée 

Sonde et filtre
régulée

Note : Le nombre d’analyseurs varie en fonction des composés recherchés.

Flux

Centrale 
d'acquisition

Ligne régulée en 
température

Analyseur 1
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Paramètre Référentiel Principe 

Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’un tube de Pitot de type L ou S et d’un micromanomètre 
par scrutation du champ des vitesses 

Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un thermocouple relié à un afficheur 
ou enregistreur numérique 

Screening COV Méthode interne  
Prélèvement sur tube charbon actif puis analyse par CPG-MS. Les 
analyses sont confiées à un laboratoire extérieur (communication sur 
demande) 
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ANNEXE 3 
VALIDATION DES RESULTATS 

 

A/ INCERTITUDES 

Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en annexe dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent compte de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 
 

B/ VALIDATION DES MESURES 

 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
 
 
CHEMINEE VAPEUR 3 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 
 

 
 

 
CHEMINEE VAPEUR 4 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 
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ANNEXE 4 
RESULTATS DETAILLES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CHEMINEE VAPEUR 3   
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 02/07/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 9:50 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:20 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Température fumées °C 141,00 141±7,1

Teneur en Oxygène

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 20,90 21

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 0,00 0±0

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,29 1,29

Humidité volumique % 32,91 32,9±2

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,12 1,12

Pression dynamique moyenne Pa 6 -

Pression statique moyenne Pa -16 -16

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,13 4,1

Incertitude m/s 0,49

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 729 729

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 321 321

02-juil-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 007

0,25

CHEMINEE VAPEUR 3 :      Humidité Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 9:50 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 10:20 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,075 -

Masse d'eau récupérée g 29,6 -

Humidité volumique sur gaz humide % 32,9 32,91

Rendement - Conforme -

02-juil-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      COV : Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 9:50 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:20 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 2 100 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 1 100 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 700 1 700±182

3005,0

0,0

-0,4

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) et sans correction sur l’oxygène

02-juil-21

10000,0

0,00

500,00

1000,00

1500,00

2000,00

2500,00

09:50:00 10:00:00 10:10:00

COV totaux en ppm

COV totaux en ppm
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,13 141

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

CHEMINEE VAPEUR 3 :      Polluants prélevés sur Screnning COV

CHEMINEE VAPEUR 3

Désignation Unité Moyenne Blanc de site

Date des mesures - -

Repère échantil lon n°1 - -

Repère échantil lon n°2 - - -

Heure de début d'échantil lonnage h:min - -

Heure de fin d'échantil lonnage h:min - -

Interruptions d'échantil lonnage h:min - -

Durée de l 'échantil lonnage h:min - -

Quantité piégée Quantité Rendement Quantité Rendement Quantité Rendement

- Ethanol µg 845,60 - - - - - - -

- Isobutyl Alcool µg 69,00 - - - - - - -

- 1-pentanol µg 13,83 - - - - - - -

- Isobutene µg 90,45 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 85,34 - - - - - - -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg 86,17 - - - - - - -

- Trimethylacetaldehyde µg 109,88 - - - - - - -

- Ethyl Acetate µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2,4-trimethyl-4-pentane µg 79,36 - - - - - - -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg 117,50 - - - - - - -

- Methyltert-butyl cetone µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 82,90 - - - - - - -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 - -

Débit moyen de prélèvement, gaz secs l0/h - -

Teneur dans les CR

- Ethanol µg/m0
3 29618,00 -

- Isobutyl Alcool µg/m0
3 2415,00 -

- 1-pentanol µg/m0
3 484,41 -

- Isobutene µg/m0
3 3168,07 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 2989,09 -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg/m0
3 3018,16 -

- Trimethylacetaldehyde µg/m0
3 3848,62 -

- Ethyl Acetate µg/m0
3 1387,02 -

- 2,2,4-trimethyl-4-pentane µg/m0
3 2779,64 -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg/m0
3 4115,52 -

- Methyltert-butyl cetone µg/m0
3 1387,02 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 2903,63 -

-

1387,02 - -

2903,63 - -

-

3168,07 - -

2989,09 - -

3018,16 - -

3848,62 - -

1387,02 - -

2779,64 - -

-

-

484,41 -

4115,52 -

02-juil-21

Essai 3Essai 2

22036

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

-

-

Essai 1

9:50

10:20

0:00

0:30

57781

0,03

57

29618,00

2415,00
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---- WRD_ANNEXE5_RESULTATS_DETAILLES_BLOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CHEMINEE VAPEUR 4   
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CHEMINEE VAPEUR 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 02/07/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:42 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:12 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Température fumées °C 180,00 180±9

Teneur en Oxygène

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 20,90 21

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 0,00 0±0

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,29 1,29

Humidité volumique % 31,29 31,3±1,9

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,13 1,13

Pression dynamique moyenne Pa 7 -

Pression statique moyenne Pa -25 -25

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,54 4,5

Incertitude m/s 0,54

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 802 802

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 330 330

02-juil-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 006

0,25

CHEMINEE VAPEUR 4 :      Humidité Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 10:42 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 11:12 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,058 -

Masse d'eau récupérée g 21,3 -

Humidité volumique sur gaz humide % 31,3 31,29

Rendement - Conforme -

02-juil-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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CHEMINEE VAPEUR 4 :      COV : Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:42 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:12 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 1 900 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 1 000 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 500 1 500±176

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) et sans correction sur l’oxygène

02-juil-21

10000,0

3005,0
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,54 180

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

CHEMINEE VAPEUR 4 :      Polluants prélevés sur SCREENING COV

CHEMINEE VAPEUR 4

Désignation Unité Moyenne Blanc de site

Date des mesures - -

Repère échantil lon n°1 - -

Repère échantil lon n°2 - - -

Heure de début d'échantil lonnage h:min - -

Heure de fin d'échantil lonnage h:min - -

Interruptions d'échantil lonnage h:min - -

Durée de l 'échantil lonnage h:min - -

Quantité piégée Quantité Rendement Quantité Rendement Quantité Rendement

- Ethanol µg 1992,90 - - - - - - -

- Isobutene µg 90,90 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 93,20 - - - - - - -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg 94,93 - - - - - - -

- Isobutenal µg 79,29 - - - - - - -

- Trimethylacetaldehyde µg 116,30 - - - - - - -

- Ethyl Acetate µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2,4-ytimethyl-4-pentene µg 87,35 - - - - - - -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg 174,72 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 103,52 - - - - - - -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 - -

Débit moyen de prélèvement, gaz secs l0/h - -

Teneur dans les CR

- Ethanol µg/m0
3 77753,00 -

- Isobutene µg/m0
3 3545,00 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 3636,16 -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg/m0
3 3703,65 -

- Isobutenal µg/m0
3 3093,47 -

- Trimethylacetaldehyde µg/m0
3 4537,40 -

- Ethyl Acetate µg/m0
3 1544,98 -

- 2,2,4-ytimethyl-4-pentene µg/m0
3 3407,92 -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg/m0
3 6816,63 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 4038,79 -

Essai 1

10:42

11:12

0:00

0:30

57774

0,03

51

77753,00

3545,00

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

-

-

02-juil-21

Essai 3Essai 2

22034

-

-

3636,16 -

4038,79 -

-

3703,65 - -

3093,47 - -

4537,40 - -

1544,98 - -

3407,92 - -

6816,63 - -

-
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ANNEXE 5  
AGREMENT 

L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 24 juin 2021 (J.O. du 30 
juin 2021). 
Le détail des agréments de l’Agence de Rennes en charge des prélèvements est fourni ci-après. 

Détermination de 
la vitesse et du 
débit-volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 

 

 

Le détail des agréments du laboratoire TERA Contrôle  en charge des analyses est fourni ci-après. 

Quantification 
des poussières 
dans une veine 

gazeuse. 

Analyse de 
mercure (Hg). 

Analyse d’acide 
chlorhydrique 

(HC). 

Analyse d’acide 
fluorhydrique 

(HF). 

Analyse de 
métaux lourds 
autres que le 

mercure 

Analyse du 
dioxyde de 

soufre (SO2). 

Analyse de 
l’ammoniac 

(NH3). 

1b 3b 4b 5b 6b 10b 16b 
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PIECES JOINTES 

 
 
 
 
 
 











 
La reproduction de ce procès-verbal n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Les résultats qui y sont mentionnés ne sont applicables 

qu’à l’échantillon, au produit ou au matériel tel qu’il nous est présenté et défini dans le présent document. 

    
 

 
 

 
 
 

TERA CONTROLE 
LABORATOIRE D’ANALYSES 

ZAC de la Valampe 
5, Avenue Château Laugier 

13220 CHATEAUNEUF-LES-MARTIGUES 
Téléphone : 04.58.47.90.56 

Mail : contact@tera-controle.com 
 
 
 
 
 

SCREENING ORGANIQUE 

SEMI-QUANTITATIF 

SUR TUBE CHARBON ACTIF 

 
 
 
 
Numéro de dossier   : AP-A2107-0111 
Date du rapport   : 08/07/2021 
 
Support de prélèvement  : Tube charbon actif 400/200 (SKC lot 2000) 
Méthode d’analyse   : Méthode interne 
Technique d’analyse   : Chromatographie gazeuse / Détection masse 
Type de désorption   : Désorption chimique au disulfure de carbone 
 
Ce rapport comporte 7 pages. 
Il ne concerne que les échantillons soumis à l’essai. 
 
 

    Mme CACHET Delphine - Responsable de Groupe   
      

  Secteur CHROMATOGRAPHIE 
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La reproduction de ce procès-verbal n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Les résultats qui y sont mentionnés ne sont applicables 

qu’à l’échantillon, au produit ou au matériel tel qu’il nous est présenté et défini dans le présent document. 

    
 

 
Principe général et informations utiles : 
 
Un screening est une recherche non ciblée de composés organiques volatils, sans liste 
prédéfinie à l’avance. Il s’agit de déterminer quels COV sont présents sur le lieu de 
prélèvement. 
 
Les deux zones de charbon actif sont désorbées ensemble, sans différenciation, sauf 
demande préalable de la part du client. 
 
 
Les COV présents sur le tube de prélèvement sont identifiés à l’aide de la bibliothèque NIST, 
après examen du chromatogramme obtenu par chromatographie gazeuse / détection 
spectrométrie de masse. 
 
Les résultats sont exprimés : 

- quantitativement pour 62 molécules dont nous disposons de l’étalon de référence. Ces 
molécules sont listées en page 3 ; 

- semi-quantitativement pour les autres molécules courantes identifiées de C2 à C12 soit 
à l’aide de l’étalonnage du composé le plus proche chimiquement (de même famille) soit 
en équivalence de Toluène pour les molécules plus exotiques, n’ayant pas d’ions 
communs avec nos composés de référence ; 

 
 
La limite de semi-quantification pour chacun des composés retrouvés est fixée à 39.6 
µg/support. Dans le cas des molécules exotiques dosées en équivalence de Toluène, cette LQ 
est rehaussée à 100µg/support. 
 
Le sulfure de carbone (N° CAS 75-15-0) et le dichlorométhane (N° CAS 75-09-2) ne sont pas 
identifiables dans les échantillons car le premier composé est le solvant de désorption et le 
second est le solvant de préparation de la solution d’étalon interne. Ces deux molécules sont 
donc présents automatiquement dans l’extrait de l’échantillon. L’identification et la 
quantification de ces deux composés doivent faire l’objet d’une demande d’analyses 
spécifiques. 
 
  



 

 
 

 
SCREENING SEMI-QUANTITATIF 

Page 3 

 

 
La reproduction de ce procès-verbal n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Les résultats qui y sont mentionnés ne sont applicables 

qu’à l’échantillon, au produit ou au matériel tel qu’il nous est présenté et défini dans le présent document. 

    
 

 
Liste des molécules quantifiables : 
 

Acétone Hexachloro-1,3-butadiène 

Acétonitrile Hexane 

Amyl acétate Isobutyl alcool 

Benzène Isopropyl benzène 

Bromobenzène Isopropyl acétate 

Bromochlorométhane Méthacrylonitrile 

Bromoforme Méthyl méthacrylate 

Butyl benzène 1-Méthyl naphthalène 

Butyl acétate Naphthalène 

Tétrachlorure de carbone Nitrobenzène 

Chlorobenzène Octane 

2-Chloroéthanol Pentachloroéthane 

Chloroprène Pentane 

Décane Propargyl alcool 

Dibromochlorométhane Propyl benzène 

1,2-Dibromo-3-Chloropropane Propyl acétate 

1,2-Dibromoéthane Styrène 

Dibromométhane 1,1,1,2-Tétrachloroéthane 

1,1-Dichloroéthane Tétrachloroéthène 

1,2-Dichloroéthane Tétrahydrofurane 

Cis 1,2-Dichloroéthène Toluène 

trans 1,2-Dichloroéthène 1,2,3-Trichlorobenzène 

1,1-Dichloroéthène 1,2,4-Trichlorobenzène 

2,2-Dichloropropane 1,1,1-Trichloroéthane 

Diéthyl éther 1,1,2-Trichloroéthane 

1,4-Dioxane Trichloroéthène 

Dodécane 1,2,3-Triméthylbenzène 

Ethanol Vinyl acétate 

Ethyl acétate o-Xylène 

Ethyl benzène m-Xylène 

Ethyl méthacrylate p-Xylène 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E001 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Ethanol 64-17-5 845.6 Q 

Isobutyl alcool 78-83-1 68.96 Q 

1-Pentanol 71-41-0 13.83 SQ 

 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est un condensat. 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E002 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Isobutene 115-11-7 90,45 SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 85,34 SQ 

2,4-Dimethyl-2-pentene 625-65-0 86,17 SQ 

Trimethylacetaldehyde 630-19-3 109,88 SQ 

Ethyl Acetate 141-78-6 <LQ Q 

2,2,4-trimethyl-4-pentene 107-39-1 79,36 SQ 

4,4-Dimethyl-2-pentanone 590-50-1 117,50 SQ 

Methyltert-butyl cetone 75-97-8 <LQ SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 82,90 SQ 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est composé de 2 tubes en série : la Lq est donc de 79.2 µg/support. 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E003 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Ethanol 64-17-5 1343,2 Q 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est un condensat. 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E004 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Isobutene 115-11-7 90,86 SQ 

Ethanol 64-17-5 649,72 Q 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 93,20 SQ 

2,4-Dimethyl-2-pentene 625-65-0 94,93 SQ 

Isobutenal 78-85-3 79,29 SQ 

Trimethylacetaldehyde 630-19-3 116,30 SQ 

Ethyl Acetate 141-78-6 <LQ Q 

2,2,4-trimethyl-4-pentene 107-39-1 87,35 SQ 

4,4-Dimethyl-2-pentanone 590-50-1 174,72 SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 103,52 SQ 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est composé de 2 tubes en série : la Lq est donc de 79.2 µg/support. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

1 SYNTHESE DES RESULTATS 
 

 

1.1 CHAUDIERE LP3 

 

Observations 

La concentration en NOx est supérieure à la valeur réglementaire 

  
  

 

1.2 CHAUDIERE LP4 

 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.3 CHAUDIERE LP5 

 

Observations 

La concentration en NOx est supérieure à la valeur réglementaire 

  
  

 

1.4 BALLON LACAZE 

 

Observations 

La vitesse des fumées dans la section de mesure est inférieure à la valeur réglementaire 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

2 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 
 

 

2.1 CHAUDIERE LP3 

Lors de nos essais nous n’avons relevé aucune non-conformité. 

 

2.2 CHAUDIERE LP4 

Lors de nos essais nous n’avons relevé aucune non-conformité. 

 

2.3 CHAUDIERE LP5 

Lors de nos essais nous n’avons relevé aucune non-conformité. 

 

2.4 BALLON LACAZE 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la 
majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La section de mesure n’est pas 
conforme à la norme ISO 10780 

La section est réputée homogène, cela n'a pas d'incidence sur le 
jugement de conformité  pour les composés gazeux. 

La mesure d’oxyde d’azote a été 
réalisée avec un analyseur dont le 
rendement de conversion 
déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce point n’a 
pas d’influence sur les mesures. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

3 GENERALITES 

 

3.1 OBJECTIF 

 
Dans le cadre du contrôle réglementaire par un organisme agréé par le ministère en charge des 
installations classées et conformément : 

o A l’Arrêté du 3 août 2018 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations 
classées pour la protection de l’environnement soumises à déclaration au titre de la 
rubrique 2910 

o A l’arrêté préfectoral régissant vos installations, 

 

APAVE  a été chargé de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques. 
 

Le pilote d’affaire APAVE cité dans ce rapport est qualifié pour les missions de mesures à l’émission. 
 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des 

paramètres : 

 

Paramètre  Chaudière LP3 Chaudière LP4 Chaudière LP5 ballon Lacaze 

Température 
Enregistrement en 

continu 
Enregistrement en 

continu 
Enregistrement en 

continu 
1 mesure 

ponctuelle 

Vitesse, débit calcul calcul calcul 
1 mesure 

ponctuelle 

Humidité (H2O) calcul calcul calcul 1 essai  de 72 min 

Dioxyde de carbone 
(CO2) 

calcul calcul calcul 1 essai  de 72 min 

Oxygène (O2) 
3 essais  d'environ 

30 min 
3 essais  d'environ 

30 min 
3 essais  d'environ 

30 min 
1 essai  de 72 min 

Oxydes d’azote (NOx) 
3 essais  d'environ 

30 min 
3 essais  d'environ 

30 min 
3 essais  d'environ 

30 min 
1 essai  de 72 min 

Monoxyde de carbone 
(CO) 

3 essais  d'environ 
30 min 

3 essais  d'environ 
30 min 

3 essais  d'environ 
30 min 

1 essai  de 72 min 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

3.1.1 Ecarts par rapport à la commande 

 

Cette prestation est conforme à notre proposition n° 19398148 du 13/08/2020 et à votre commande 
n°48015 du 13/08/2019 à l’exception : 

 des mesures sur le ballon Thermigaz qui n’ont pas pu être réalisées en raison de l’absence de 
capot de protection contre les intempéries sur la cheminée. Le jour des mesures il y avait de très 
fortes précipitations qui ont créés un surplus d’humidité très important dans la cheminée. Le 
système de traitement de gaz n’arrivait pas à assécher suffisamment pour retirer l’humidité avant 
envoi dans l’analyseur (analyse sur gaz sec).  

 des mesures sur le ballon Lacaze, 1 seul essai de 72 min a été réalisé au lieu de 3 essais de 3à min 
en raison de la très faible demande le jour des mesures. Le fonctionnement du ballon a été forcé 
pendant l’essai en créant une demande d’eau chaude (rejet dans le milieu). 

 des mesures d’humidité, vitesse et débit sur les chaudières LP3, LP4 et LP5 réalisées par calcul au 
lieu des méthodes normatives. L’absence de trappe de mesure sur la section de mesure dans les 
locaux indiqués pour l’intervention n’a pas permis l’introduction d’un tube de pitot ou d’une 
seconde sonde pour la mesure d’humidité. 

 des mesures d’O2, CO2, CO et NOx sur les chaudières LP3, LP4 et LP5 réalisées à l’aide d’un 
analyseur électrochimique (selon une méthode interne validée et accréditée) au lieu d’un 
analyseur infrarouge, paramagnétique et chimiluminescence. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

3.2 DESCRIPTION de l'installation 

 

La description de l'installation et de la section de mesure  se trouve en annexe 2. 
 

3.3 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des 
mesures. 
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont alors 
identifiées par le symbole "O" au § 5. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
 

3.4 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 
Textes réglementaires : 
 
 Arrêté du 11 mars 2010 « portant modalité d’agrément des laboratoires ou des organismes pour certains 
types de prélèvements et d’analyses à l’émission des substances dans l’atmosphère ». 
 
  Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes 
de référence ». 
 
  Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
 GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en 
vue de leur mise en œuvre simultanée. 
 
 GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les 
mesures à l’émission. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

4 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

4.1 METHODOLOGIE 

 
Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités au paragraphe 3.1 sont précisées en 
annexe 3.  
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès APAVE. 
 

4.2 DEROULEMENT DES MESURES 

 

Installation  Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant:  

Chaudière 
LP3 

régulation de charge selon une consigne fixe de pression : 0,3 bars (environ 35% de charge 
pendant la mesure) 

Chaudière 
LP4 

régulation de charge selon une consigne fixe de pression : 0,3 bars (environ 20% de charge 
pendant la mesure) 

Chaudière 
LP5 

régulation de charge selon une consigne fixe de pression : 0,3 bars (environ 20% de charge 
pendant la mesure) 

ballon 
Lacaze 

Variation en fonction de la demande en production 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5 RESULTATS ET COMPARAISONS AUX VALEURS REGLEMENTAIRES 

 

5.1 PREAMBULE 

 
Les principaux résultats sont rassemblés dans les tableaux ci-après. Les résultats détaillés sont en annexe 5. 
Les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournies en annexe 4. 
 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) 
symbolisées par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation. 

 Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée.  
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5.2 CHAUDIERE LP3 

 
 

  

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC 
(2) Valeur C/NC

 (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 175,9 169,8 169,1 172 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 5,54 5,92 6,05 5,84 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 8,67 8,46 8,38 8,5 - - - -

Humidité volumique % N 14,7 14,4 14,3 14,4 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s N 2,1 - - 5,00 -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h N 1 075 1 075 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 0 0 0 0 - - - -

Kg/h N 0,000 0,000 0,000 0,000 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 159 158 159 159 - - 150 NC

Kg/h N 0,146 0,146 0,147 0,146 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE
(1)

12-déc-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5.3 CHAUDIERE LP4 

 

 
 

  

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC 
(2) Valeur C/NC

 (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 147,4 149,2 147,6 148 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 1,16 1,09 1,30 1,18 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 11,15 11,19 11,07 11,1 - - - -

Humidité volumique % N 18,1 18,2 18,0 18,1 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s N 0,8 - - 5,00 -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h N 409 409 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 52 66 56 58 - - - -

Kg/h N 0,024 0,030 0,025 0,026 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 123 124 123 123 - - 150 C

Kg/h N 0,055 0,056 0,056 0,056 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

12-déc-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE
(1)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5.4 CHAUDIERE LP5 

 

 
 

  

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC 
(2) Valeur C/NC

 (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 128,5 127,7 128,3 128 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 6,64 6,78 6,72 6,71 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 8,05 7,97 8,01 8,0 - - - -

Humidité volumique % N 13,8 13,7 13,7 13,7 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s N 0,9 0,9 0,9 1 - - 5,00 -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h N 503 517 521 514 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 2 2 2 2 - - - -

Kg/h N 0,001 0,001 0,001 0,001 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 148 153 155 152 - - 150 NC

Kg/h N 0,059 0,063 0,064 0,062 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

12-déc-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE
(1)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5.5 BALLON LACAZE 

 

 
 
 
 
 

  

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC 
(2) Valeur C/NC

 (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 145,0 145 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 2,13 - - 2,13 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 10,63 - - 10,6 - - - -

Humidité volumique % O 17,3 - - 17,3 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 3,4 - - 3 - - 5,00 NC

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 1 823 - - 1 823 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 33 - - 33 - - - -

Kg/h O 0,063 - - 0,063 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 120 - - 120 - - 150 C

Kg/h O 0,230 - - 0,230 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE
(1)

06-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

5.6 COMMENTAIRES 

 

Pour les chaudières LP3, LP4 et LP5, le jugement de conformité concernant la vitesse des gaz n’a pas été 
réalisé. Les vitesses indiquées dans les tableaux de résultats sont des valeurs indicatives calculées, les 
méthodes normatives n’ayant pas permis de les mesurer.  
Cependant, nous noterons que les valeurs calculées sont inférieures à la valeur limite minimum réglementaire 
de 5m/s indiquée dans l’arrêté préfectoral. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 1 
ECARTS AUX NORMES DES INSTALLATIONS 

 

 
A/ ECARTS DE L’INSTALLATION PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS NORMATIFS 
 

Chaudière LP3 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
 
Chaudière LP4 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
 
Chaudière LP5 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
 
ballon Lacaze 

 
La section de mesure n’est pas conforme à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes : 

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa). 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 2 
DESCRIPTION DES INSTALLATIONS 

 
 
 

A / DESCRIPTION DE(S) L’INSTALLATION(S) 
 

Identification de 
l’installation  

Chaudière LP3 Chaudière LP4 Chaudière LP5 ballon Lacaze 

Description du 
process 

chaudière vapeur au 
GN 
chaudière STEIN, 
type SMG13BP de 
2013 
brûleur WEISHAUPT, 
type WM-G10/4-A de 
2016 

chaudière vapeur au 
GN 
chaudière 
VIESSMANN, type 
SMG13BP de 2016 
brûleur WEISHAUPT, 
type WM-G10/4-A de 
2016 

chaudière vapeur au 
GN 
chaudière 
VIESSMANN, type 
VITOPLEX 100-LS 
SXD005 de 2018 
brûleur WEISHAUPT, 
type WM-G10/4-A de 
2013 

Ballon ECS LACAZE 40 
m3 

Capacité nominale 
chaudière : 897 kW, 
brûleur : 1250 kW 

chaudière : 897 kW, 
brûleur : 1250 kW 

chaudière : 900 kW, 
brûleur : 1250 kW 

1620 kW 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu Continu 

Système de 
traitement des gaz 

Aucun  Aucun Aucun Aucun 

    
 

Emplacement du 
point de mesure 
dans le circuit des 
gaz 

Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance 
en continu 

Aucun Aucun Aucun Aucun 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

B / DESCRIPTION DE LA SECTION ET DU POINT DE MESURAGE 
 

Section 
de 

mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour Nature de la 

zone de 
travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 

Ep. 
paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

Chaudière 
LP3 

Circulaire 0,60     2 5 5 SO 2 Sol SO Oui 

Chaudière 
LP4 

Circulaire 0,60     2 5 5 SO 2 Sol SO Oui 

Chaudière 
LP5 

Circulaire 0,60     2 5 5 SO 2 Sol SO Oui 

ballon 
Lacaze 

Circulaire 0,60   0 2 5 5 0 2 Toiture SO Non 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C / CARACTERISTIQUES DE(S) LA SECTION(S) DE MESURE EN TERME D’HOMOGENEITE 
 

Sections de mesure 
Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 

mesure  l’homogénéité du flux 

Chaudière LP3 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Chaudière LP4 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Chaudière LP5 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

ballon Lacaze 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 3 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE 
 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

 pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

 mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

 
 
B/ REGLES DE CALCULS 
 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour 
effectuer les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est 
prise en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en 
compte dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparer à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. 
  



 

 

Rapport n° 19398148-2-Version 1 
Date : 10/01/2020 
Page : 19/36 

37 -
1 

 

  

 

Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

 

C/ METHODOLOGIE MISE EN ŒUVRE 
 

ESURES PAR ANALYSEUR 

     A / PRINCIPE DU PRELEVEMENT 
   

L’analyse est effectuée en continu. L’analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d’un mélange de gaz 
étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. Avant entrée dans 
l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur est reliée à un enregistreur. 

     B / NORMES APPLICABLES, SUPPORTS DE PRELEVEMENT ET METHODES D'ANALYSES 
 

     
Composé 
recherché 

Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

 O2 NF EN 14789 Paramagnétisme Condensation Non chauffée 

 CO2 Méthode interne 
Absorption de rayonnement 

infra-rouge non dispersif 
Condensation Non chauffée 

 CO NF EN 15058 
Absorption de rayonnement 

infra-rouge non dispersif 
Condensation Non chauffée 

 NOx NF EN 14792 Chimiluminescence Condensation  Non chauffée 

 O2, CO, NOx 
Méthode interne validée  

M.LAEX.017 
Electrochimique Condensation Non chauffée 

     

     C / SCHEMA 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

PRINCIPE DE DETERMINATION DE PARAMETRES DIVERS 

   

   

Paramètre Référentiel Principe 

 Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’un  tube de Pitot de type L ou S et d’un 
micromanomètre par scrutation du champ des 
vitesses 

 Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un 
thermocouple relié à un afficheur ou enregistreur 
numérique 

 Humidité NF EN 14790 
Par condensation et/ou absorption par produit 
desséchant et pesée 

 CO2 - 
Par calcul stœchiométrique à partir de la 
composition du combustible et de la teneur 
mesurée en O2 

 Vitesse et débit Méthode interne 
Par calcul stœchiométrique à partir du débit et de la 
composition du combustible et de la teneur 
mesurée en CO2 ou O2 des gaz 

 Humidité Méthode interne 
Par calcul stœchiométrique à partir de la 
composition du combustible et de la teneur 
mesurée en CO2 ou O2 des gaz 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 4 
INCERTITUDES ET CONDITIONS DE VALIDATION DES MESURES 

 

A/ INCERTITUDES 
 
Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en Annexe 5 dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 
 
B/ VALIDATION DES MESURES 
 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
 
Chaudière LP3 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO)   Dérive inférieure à 5% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

   
      

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Oxydes d'azote NOx 2,9 150 1,9 Oui 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

Chaudière LP4 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO)   Dérive inférieure à 5% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

   
      

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Oxydes d'azote NOx 2,2 150 1,5 Oui 

     
  

 
 

 
Chaudière LP5 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO)   Dérive inférieure à 5% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

   
      

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Oxydes d'azote NOx 3,1 150 2,1 Oui 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ballon Lacaze : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

   
      

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Oxydes d'azote NOx 2,3 150 1,6 Oui 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 5 
RESULTATS DETAILLES 

 

Chaudière LP3   
 

 

Chaudière LP3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:39 11:09 11:39 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:09 11:39 12:09 -

Durée de prélèvement h:min 0:29 0:30 0:30 -

Température fumées °C 175,87 169,82 169,15 171,6±8,6

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 5,54 5,92 6,05 5,8±1,2

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 8,67 8,46 8,38 8,5±0,8

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,33 1,33 1,33 1,33

Humidité volumique % 14,68 14,37 14,26 14,4±0,9

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,24 1,24 1,24 1,24

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 2,06 2,06

Incertitude m/s 0,87

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m
3
/h 2095 2095,00

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3
/h 1 075 1 080

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec correction 

de O2 à 3%
m0

3
/h 923 923 923 920

12-déc-19

25

11,01

2,00

0,00

-0,27

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

990

0,60

Chaudière LP3 :      Humidité Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Teneur en CO2 (sur gaz secs) % 8,7 8,5 8,4

Humidité volumique sur gaz humide % 14,7 14,4 14,3 14,4

12-déc-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

Chaudière LP3 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:39 11:09 11:39 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:09 11:39 12:09 -

Durée de prélèvement h:min 0:29 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 0,0 0,0 0,0 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 

0,0 0,0 0,0 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

0,0 0,0 0,0 0,00

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 66,5 64,8 64,3 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 136,3 132,8 131,8 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

158,7 158,4 158,7 159±20

100

92,0

2,0

12-déc-19

0,0

100

95,3

0,0

1,0

2,0

1,1

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

Chaudière LP4   
 

Chaudière LP4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:17 10:47 11:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:47 11:17 11:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 147,36 149,20 147,55 148±7,4

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 1,16 1,09 1,30 1,2±0,2

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 11,15 11,19 11,07 11,1±1

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,34 1,34 1,34 1,34

Humidité volumique % 18,11 18,16 18,00 18,1±1,1

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,23 1,23 1,23 1,23

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 0,78 0,78

Incertitude m/s 0,33

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m
3
/h 787 787

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3
/h 409 409

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec correction 

de O2 à 3%
m0

3/h 451 451 451 451

12-déc-19

25

11,01

2,00

0,00

2,00

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

990

0,60

Chaudière LP4 :      Humidité Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Teneur en CO2 (sur gaz secs) % 11,1 11,2 11,1

Humidité volumique sur gaz humide % 18,1 18,2 18,0 18,1

12-déc-19
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Chaudière LP4 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:17 10:47 11:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:47 11:17 11:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 46,0 58,8 48,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 

57,5 73,5 61,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

52,2 66,4 55,9 58±9

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 66,1 66,8 65,7 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 135,5 137,0 134,7 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

122,9 123,9 123,0 123±12

100

92,0

2,0

12-déc-19

0,0

100

95,3

1,1

-1,0

2,0

-1,1

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

400,00

450,00

500,00

10:17:44 10:32:44 10:47:44 11:02:44 11:17:44 11:32:44

NOx en ppm

CO en ppm



 

 

Rapport n° 19398148-2-Version 1 
Date : 10/01/2020 
Page : 30/36 

37 -
1 

 

  

 

Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

Chaudière LP5   
 

Chaudière LP5 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:06 10:36 11:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:36 11:06 11:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 128,53 127,74 128,27 128,2±6,4

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 6,64 6,78 6,72 6,7±0,4

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 8,05 7,97 8,01 8±0,7

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,33 1,33 1,33 1,33

Humidité volumique % 13,77 13,66 13,71 13,7±0,8

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,24 1,24 1,24 1,24

Débit de combustible m0
3/h 38 39 40 -

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 0,86 0,9 0,9 0,9

Incertitude m/s 0,11

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m
3
/h 878 900 908 895

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3/h 503 517 521 514

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec correction 

de O2 à 3%
m0

3/h 401 409 414 408

12-déc-19

25

11,01

2,00

0,00

1,82

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

990

0,60

Chaudière LP5 :      Humidité Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Teneur en CO2 (sur gaz secs) % 8,1 8,0 8,0

Humidité volumique sur gaz humide % 13,8 13,7 13,7 13,7

12-déc-19
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Chaudière LP5 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 12/12/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:06 10:36 11:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:36 11:06 11:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 1,5 1,5 1,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 

1,9 1,9 1,9 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

2,4 2,4 2,4 2±0

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 57,5 59,0 60,1 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 117,9 121,0 123,2 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 

147,8 153,2 155,2 152±16

100

92,0

2,0

12-déc-19

0,0

100

95,3

0,0

-4,2

2,0

2,2

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%
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ballon Lacaze   
 

ballon Lacaze :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 15:13 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:25 -

Durée de prélèvement h:min 1:12 -

Température fumées °C 145,00 145±7,25

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 2,13 2,1±0,4

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 10,63 10,6±1

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,34 1,34

Humidité volumique % 17,32 17,3±1

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,23 1,23

Pression dynamique moyenne Pa 4 -

Pression statique moyenne Pa -10 -10

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 3,37 3,4

Incertitude m/s 0,41

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m
3
/h 3 428 3 428

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3
/h 1 823 1 820

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec correction 

de O2 à 3%
m0

3
/h 1 911 1 910

06-nov-19

25

20,90

0,50

0,05

-0,24

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

998

0,60

ballon Lacaze :      Humidité Essais 1 à 3 06/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 15:13 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 16:25 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:36 -

Durée de l'échantillonnage h:min 0:36 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,116 -

Masse d'eau récupérée g 19,5 -

Humidité volumique sur gaz humide % 17,3 17,32

Rendement - Conforme -

06-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du silicagel <50%
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ballon Lacaze :      CO et NOx : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 15:13 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:25 -

Durée de prélèvement h:min 1:12 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 27,4 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 34,3 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 32,7 33±5

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 61,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 126,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 120,3 120±12

0,2

250

197,6

0,7

-1,5

2,0

2,1

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

06-nov-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES DES 
CHAUDIÈRES DE 2 A 20 MW 

ANNEXE 6 
AGREMENT 

 
L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 11/12/2018 (J.O. du 
26/12/2018). 
 
Le détail des agréments de l’agence de Le Mans en charge des prélèvements est fourni ci-après. 
 

Détermination de la 
vitesse et du débit-
volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 
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1 SYNTHESE DES RESULTATS 
 

 

1.1 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 1 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.2 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 2 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.3 LIGNE 3 BRULEUR 3 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.4 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 4 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.5 LIGNE PAIN 4 BRULEUR  

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
 

 

1.6 LIGNE 4 BRULEUR 2 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
 

1.7 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 3 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 
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1.8 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 4 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
 

1.9 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 1 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

 

1.10 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 2 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
 

 

1.11 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 3 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 

  
  

1.12 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 4 

Observations 

Aucun dépassement n'est à signaler, voir le détail des résultats au paragraphe 5 
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2 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 

 

2.1 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 1 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.2 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 2 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.3 LIGNE 3 BRULEUR 3 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.4 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 4 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

 
Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 
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2.5 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 1 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.6 LIGNE 4 BRULEUR 2 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.7 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 3 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.8 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 4 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

 
Ecart Impact 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 
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2.9 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 1 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

la section de mesure n’est pas conforme à la 
norme ISO 10780 
 

La section est réputée homogène, cela n'a pas d'incidence sur le 
jugement de conformité  pour les composés gazeux. 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.10 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 2 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

la section de mesure n’est pas conforme à la 
norme ISO 10780 
 

La section est réputée homogène, cela n'a pas d'incidence sur le 
jugement de conformité  pour les composés gazeux. 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 

 

2.11 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 3 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

la section de mesure n’est pas conforme à la 
norme ISO 10780 
 

La section est réputée homogène, cela n'a pas d'incidence sur le 
jugement de conformité  pour les composés gazeux. 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 
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2.12 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 4 

Lors de nos essais nous avons relevé les non-conformités suivantes, outre la majoration de l'incertitude, 
l'influence de ces écarts est décrite ci-dessous. 

Ecart Impact 

la section de mesure n’est pas conforme à la 
norme ISO 10780 
 

La section est réputée homogène, cela n'a pas d'incidence sur le 
jugement de conformité  pour les composés gazeux. 

La mesure d’oxyde d’azote a été réalisée 
avec un analyseur dont le rendement de 
conversion déterminé sur la voie mesurage 
est compris entre 80% et 95% 

Compte tenu de la proportion de NO2 par rapport au NOx ce 
point n’a pas d’influence sur les mesures. 
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3 GENERALITES 

 

3.1 OBJECTIF 

Dans le cadre du contrôle réglementaire par un organisme agréé par le ministère en charge des 
installations classées et conformément : 

 

o Arrêté du 3 août 2018 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations 
classées pour la protection de l’environnement soumises à déclaration au titre de la 
rubrique 2910 

o  A l’arrêté préfectoral du 23 janvier 2014 régissant vos installations, 

 APAVE  a été chargé de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques. 

Le pilote d’affaire APAVE cité dans ce rapport est qualifié pour les missions de mesures à l’émission. 
 
 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des paramètres : 

Paramètre (* analyse sous-
traitée) 

Ligne pain 3 Bruleur 1 Ligne pain 3 bruleur 2 Ligne 3 bruleur 3 

Température 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Vitesse, débit 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Humidité (H2O) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Dioxyde de carbone (CO2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxygène (O2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxydes d’azote (NOx) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Monoxyde de carbone (CO) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
 

Paramètre (* analyse sous-
traitée) 

Ligne pain 3 bruleur 4 Ligne pain 4 bruleur 1 Ligne 4 bruleur 2 

Température 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Vitesse, débit 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Humidité (H2O) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Dioxyde de carbone (CO2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxygène (O2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxydes d’azote (NOx) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Monoxyde de carbone (CO) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
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Paramètre (* analyse sous-
traitée) 

Ligne pain 4 bruleur 3 Ligne pain 4 Bruleur 4 Ligne pain 5 bruleur 1 

Température 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Vitesse, débit 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Humidité (H2O) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Dioxyde de carbone (CO2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxygène (O2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxydes d’azote (NOx) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Monoxyde de carbone (CO) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
 

Paramètre (* analyse sous-
traitée) 

Ligne pain 5 bruleur 2 Ligne pain 5 bruleur 3 Ligne pain 5 bruleur 4 

Température 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Vitesse, débit 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 3 mesures ponctuelles 

Humidité (H2O) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Dioxyde de carbone (CO2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxygène (O2) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Oxydes d’azote (NOx) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 

Monoxyde de carbone (CO) 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
3 mesures d'environ 30 

min 
 

 

3.1.1 Ecarts par rapport à la commande 

 

Cette prestation est conforme à notre proposition référencée 19298148/1 du 29/07/2019.  

   à l’exception des mesures de température, vitesse, humidité, O2, CO2, CO, NOX sur les 
émissaires Chaudière LP3, LP4, LP5,  ballon LACAZE et ballon THERMIGAZ qui feront l’objet d’un 
tome 2. 

 

3.2 DESCRIPTION de l'installation 

 

La description de l'installation et de la section de mesure  se trouve en annexe 2. 
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3.3 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des 
mesures. 
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont alors 
identifiées par le symbole "O" au § 5. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
 

3.4 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 
Textes réglementaires : 
 
 Arrêté du 11 mars 2010 « portant modalité d’agrément des laboratoires ou des organismes pour certains 
types de prélèvements et d’analyses à l’émission des substances dans l’atmosphère ». 
 
  Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes 
de référence ». 
 
  Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
 GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en 
vue de leur mise en œuvre simultanée. 
 
 GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les 
mesures à l’émission. 
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4 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

4.1 METHODOLOGIE 

 
Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités au paragraphe 3.1 sont précisées en 
annexe 3.  
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès APAVE. 
 

4.2 DEROULEMENT DES MESURES 

 

Installation Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant:  

Ligne pain 3 Bruleur 1 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 3 bruleur 2 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne 3 bruleur 3 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 3 bruleur 4 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 4 bruleur 1 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne 4 bruleur 2 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 4 bruleur 3 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 4 Bruleur 4 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 5 bruleur 1 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 5 bruleur 2 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 5 bruleur 3 Variation en fonction de la demande en production 

Ligne pain 5 bruleur 4 Variation en fonction de la demande en production 
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5 RESULTATS ET COMPARAISONS AUX VALEURS REGLEMENTAIRES 

 

5.1 PREAMBULE 

 
Les principaux résultats sont rassemblés dans le(s) tableau(x) ci-après. Les résultats détaillés sont en annexe 
5. 
Les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournies en annexe 4. 
 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) 
symbolisées par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation. 

 Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée.  
 

5.2 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 1 

5.2.1 Résultats  
Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 245,0 245,0 245,0 245 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 16,57 16,19 16,36 16,37 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 2,57 2,76 2,64 2,7 - - - -

Humidité volumique % O 9,1 7,0 6,9 7,7 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,4 4,3 4,3 4,34 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 356 363 364 361 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 8 17 7 11 - - - -

Kg/h O 0,001 0,002 0,001 0,001 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 112 105 107 108 - - 500 C

Kg/h O 0,010 0,010 0,010 0,010 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

05-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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5.3 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 2 

5.3.1 Résultats  

 

5.4 LIGNE 3 BRULEUR 3 

5.4.1 Résultats  

 
 
 
 
 
 
 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 275,0 275,0 275,0 275 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 9,73 10,31 9,70 9,91 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 6,18 5,92 6,30 6,13 - - - -

Humidité volumique % O 8,7 8,4 7,4 8,18 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 6,8 6,8 6,8 6,79 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 529 529 534 531 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 127 124 104 119 - - - -

Kg/h O 0,042 0,039 0,035 0,039 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 74 77 76 75 - - 500 C

Kg/h O 0,024 0,024 0,025 0,025 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

04-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 250,0 250,0 250,0 250 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 12,67 12,64 12,58 12,63 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 4,73 4,80 4,88 4,80 - - - -

Humidité volumique % O 7,9 8,3 8,3 8,20 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,7 4,7 4,7 4,70 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 386 384 384 385 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 50 54 53 53 - - - -

Kg/h O 0,009 0,010 0,010 0,009 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 99 96 96 97 - - 500 C

Kg/h O 0,018 0,017 0,017 0,017 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

04-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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5.5 LIGNE PAIN 3 BRULEUR 4 

5.5.1 Résultats  

 
 

5.6 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 1 

5.6.1 Résultats  

 
 
 
 
 
 
 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 246,0 246,0 246,0 246 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 13,22 12,78 11,29 12,43 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 4,41 4,67 5,56 4,88 - - - -

Humidité volumique % O 6,5 6,1 7,0 6,55 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 6,8 6,8 6,8 6,83 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 576 578 574 576 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 20 19 135 58 - - - -

Kg/h O 0,005 0,005 0,042 0,016 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 90 86 67 81 - - 500 C

Kg/h O 0,022 0,023 0,021 0,022 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

05-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 225,0 225,0 225,0 225 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 11,95 9,44 11,83 11,08 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 5,12 6,56 5,25 5,6 - - - -

Humidité volumique % O 8,8 9,0 7,8 8,5 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 6,2 6,3 6,2 6 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 535 536 540 537 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 0 0 4 1 - - - -

Kg/h O 0,000 0,000 0,001 0,000 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 103 70 102 92 - - 500 C

Kg/h O 0,028 0,024 0,028 0,027 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

05-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

5.7 LIGNE 4 BRULEUR 2 

5.7.1 Résultats  

 
 

5.8 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 3 

5.8.1 Résultats  

 
 
 
 

 
 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 246,0 246,0 246,0 246 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 10,24 10,56 10,50 10,44 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 6,40 6,26 6,34 6,33 - - - -

Humidité volumique % O 7,1 6,6 9,4 7,70 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 5,6 5,5 5,6 5,56 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 466 468 456 463 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 68 69 62 67 - - - -

Kg/h O 0,019 0,019 0,016 0,018 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 59 63 65 62 - - 500 C

Kg/h O 0,016 0,017 0,017 0,017 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

04-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 242,0 242,0 242,0 242 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 8,78 8,80 9,13 8,90 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 7,09 7,13 6,97 7,06 - - - -

Humidité volumique % O 7,5 7,4 6,8 7,25 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 5,3 5,3 5,2 5,26 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 441 441 443 442 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 9 10 9 9 - - - -

Kg/h O 0,003 0,003 0,002 0,003 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 66 65 68 66 - - 500 C

Kg/h O 0,020 0,019 0,020 0,020 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

04-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission



 

 

Rapport n° 19398148-1-version1 
Date : 31/12/2019 
Page : 18/73 

74 -
1 

 

  

 

Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

5.9 LIGNE PAIN 4 BRULEUR 4 

 

5.9.1 Résultats  

 
 

5.10 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 1 

5.10.1 Résultats  

 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 236,0 236,0 236,0 236 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 15,87 15,88 15,17 15,64 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 1,87 3,01 3,42 2,77 - - - -

Humidité volumique % O 8,3 9,8 7,2 8,44 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 5,0 5,0 4,9 4,96 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 419 410 420 416 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 59 199 204 154 - - - -

Kg/h O 0,007 0,023 0,028 0,019 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 128 72 74 91 - - 500 C

Kg/h O 0,015 0,008 0,010 0,011 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

04-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 245,0 245,0 245,0 245 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 12,49 11,49 10,01 11,33 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 4,73 5,36 6,18 5,42 - - - -

Humidité volumique % O 7,3 7,4 8,6 7,78 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 3,9 3,9 3,9 3,92 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 332 333 330 332 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 15 11 12 13 - - - -

Kg/h O 0,002 0,002 0,002 0,002 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 97 90 77 88 - - 500 C

Kg/h O 0,015 0,016 0,015 0,016 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

06-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 

5.11 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 2 

5.11.1 Résultats  

 
 

5.12 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 3 

5.12.1 Résultats  

 
 
 
 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 255,0 255,0 255,0 255 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 10,31 10,24 10,21 10,25 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 6,05 6,08 6,09 6,07 - - - -

Humidité volumique % O 7,8 8,6 7,1 7,86 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 3,5 3,5 3,5 3,53 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 293 291 295 293 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 86 88 89 88 - - - -

Kg/h O 0,015 0,015 0,016 0,015 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 72 72 72 72 - - 500 C

Kg/h O 0,013 0,012 0,013 0,013 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

06-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 224,0 224,0 224,0 224 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 11,26 11,33 8,69 10,43 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 5,46 5,46 7,03 5,98 - - - -

Humidité volumique % O 8,6 7,5 8,6 8,26 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 3,5 3,4 3,5 3,46 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 298 301 298 299 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 3 0 15 6 - - - -

Kg/h O 0,001 0,000 0,003 0,001 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 100 100 87 96 - - 500 C

Kg/h O 0,016 0,016 0,018 0,017 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

05-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

5.13 LIGNE PAIN 5 BRULEUR 4 

5.13.1 Résultats  

 
 

 
 
 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 250,0 250,0 250,0 250 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % O 13,12 12,97 10,45 12,18 - - - -

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % N 4,44 4,51 6,00 4,98 - - - -

Humidité volumique % O 8,1 7,6 7,2 7,64 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 2,5 2,5 2,5 2,49 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 208 209 210 209 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Monoxyde de carbone (CO) mg/m0
3 O 25 22 101 49 - - - -

Kg/h O 0,002 0,002 0,012 0,005 - - - -

Oxydes d'azote (NOx en éq NO2) mg/m0
3 O 232 223 150 202 - - 500 C

Kg/h O 0,021 0,021 0,019 0,021 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

06-nov-19

Concentration sur gaz sec à 3 % de O2

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

ANNEXE 1 
ECARTS AUX NORMES DES INSTALLATIONS 

 

 
A/ ECARTS DE L’INSTALLATION PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS NORMATIFS 
 

Ligne pain 3 Bruleur 1 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne pain 3 bruleur 2 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne 3 bruleur 3 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne pain 3 bruleur 4 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne pain 4 bruleur 1 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne 4 bruleur 2 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne pain 4 bruleur 3 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 

  
Ligne pain 4 Bruleur 4 

 
La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780. 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

Ligne pain 5 bruleur 1 

 
La section de mesure n’est pas conforme à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes : 

Longueur droite aval insuffisante : la préconisation d’une longueur droite aval au moins égal à 2 fois 
(coude) ou 5 fois (débouché) le diamètre hydraulique du conduit n’est pas respectée. 

  
Ligne pain 5 bruleur 2 

 
La section de mesure n’est pas conforme à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes : 

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa). 

  
Ligne pain 5 bruleur 3 

 
La section de mesure n’est pas conforme à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes : 

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa). 

  
Ligne pain 5 bruleur 4 

 
La section de mesure n’est pas conforme à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes : 

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa). 
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

ANNEXE 2 
DESCRIPTION DES INSTALLATIONS 

 
 
 

A / DESCRIPTION DE(S) L’INSTALLATION(S) 
 

Identification de 
l’installation 

Ligne pain 3 Bruleur 1 Ligne pain 3 bruleur 2 Ligne pain 3 bruleur 3 

Description du process Four cuisson Four cuisson Four cuisson 

Capacité nominale 350 KW 350 KW 350 KW 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu 

Système de traitement 
des gaz 

Aucun Aucun Aucun 

Emplacement du point 
de mesure dans le 

circuit des gaz 
Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance en 

continu 
Aucun Aucun Aucun 

 

Identification de 
l’installation 

Ligne pain 3 bruleur 4 Ligne pain 4 bruleur 1 Ligne pain 4 bruleur 2 

Description du process Four cuisson Four cuisson Four cuisson 

Capacité nominale 350 KW 350 KW 350KW 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu 

Système de traitement 
des gaz 

Aucun Aucun Aucun 

Emplacement du point 
de mesure dans le 

circuit des gaz 
Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance en 

continu 
Aucun Aucun Aucun 
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

Identification de 
l’installation 

Ligne pain 4 bruleur 3 Ligne pain 4 Bruleur 4 Ligne pain 5 bruleur 1 

Description du process Four cuisson Four cuisson Four cuisson 

Capacité nominale 350KW 350KW 350 KW 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu 

Système de traitement 
des gaz 

Aucun Aucun Aucun 

Emplacement du point 
de mesure dans le 

circuit des gaz 
Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance en 

continu 
Aucun Aucun Aucun 

 

Identification de 
l’installation 

Ligne pain 5 bruleur 2 Ligne pain 5 bruleur 3 Ligne pain 5 bruleur 4 

Description du process Four cuisson Four cuisson Four cuisson 

Capacité nominale 350 KW 350 KW 350 KW 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu 

Système de traitement 
des gaz 

Aucun Aucun Aucun 

Emplacement du point 
de mesure dans le 

circuit des gaz 
Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance en 

continu 
Aucun Aucun Aucun 
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

B / DESCRIPTION DE LA SECTION ET DU POINT DE MESURAGE 
 

Section 
de 

mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour Nature de la 

zone de 
travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 

Ep. 
paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

Ligne 
pain 3 

Bruleur 
1 

Circulaire 0,25 - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 3 

bruleur 
2 

Circulaire 0,25 - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 3 

bruleur 
3 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 3 

bruleur 
4 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 4 

bruleur 
1 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 4 

bruleur 
2 

Circulaire 0,25 -  0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 4 

bruleur 
3 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 4 

Bruleur 
4 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 5 

bruleur 
1 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 1 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 5 

bruleur 
2 

Circulaire 0,25 -  0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 5 

bruleur 
3 

Circulaire 0,25 -  0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 

Ligne 
pain 5 

bruleur 
4 

Circulaire 0,25  - 0 1 5 5 0 1 Toiture SO Oui 
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
C / Caractéristiques de(s) la section(s) de mesure en terme d’homogénéité 
 

Sections de mesure 
Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 

mesure  l’homogénéité du flux 

Ligne pain 3 Bruleur 1 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 3 bruleur 2 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne Pain 3 bruleur 3 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 3 bruleur 4 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 4 bruleur 1 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne Pain 4 bruleur 2 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 4 bruleur 3 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 4 Bruleur 4 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 5 bruleur 1 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 5 bruleur 2 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 5 bruleur 3 
 Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

Ligne pain 5 bruleur 4 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

ANNEXE 3 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ Stratégie d’échantillonnage 
 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

 pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

 mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

 
 
B/ Règles de calculs 
 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour 
effectuer les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est 
prise en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en 
compte dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparer à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. 
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C/ Méthodologie mise en œuvre 
 

MESURES PAR ANALYSEUR 

     A / PRINCIPE DU PRELEVEMENT 
   

L’analyse est effectuée en continu. L’analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d’un mélange de gaz 
étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. Avant entrée dans 
l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur est reliée à un enregistreur. 

     B / NORMES APPLICABLES, SUPPORTS DE PRELEVEMENT ET METHODES D'ANALYSES 
 

     
Composé 
recherché 

Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

 O2 NF EN 14789 Paramagnétisme Condensation Non chauffée 

 CO2 Méthode interne 
Absorption de rayonnement 

infra-rouge non dispersif 
Condensation Non chauffée 

 CO NF EN 15058 
Absorption de rayonnement 

infra-rouge non dispersif 
Condensation Non chauffée 

 NOx NF EN 14792 Chimiluminescence Condensation  Non chauffée 

     

     C / SCHEMA 
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PRINCIPE DE DETERMINATION DE PARAMETRES DIVERS 

   

   

Paramètre Référentiel Principe 

Vitesse et débit ISO 10780 
Au moyen d’un  tube de Pitot de type L ou S et d’un 
micromanomètre par scrutation du champ des 
vitesses 

Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un 
thermocouple relié à un afficheur ou enregistreur 
numérique 

Humidité NF EN 14790 
Par condensation et/ou absorption par produit 
desséchant et pesée 
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ANNEXE 4 
INCERTITUDES ET CONDITIONS DE VALIDATION DES MESURES 

 

A/ INCERTITUDES 
 
Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en Annexe 5 dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unité Valeur mesurée Gamme Incertitudes relatives élargies

mbar 1013 - 1%

<100 3%

>100 5%

<5 42%

>5 12%

% >5 4 à 40 6%

Unité Valeur mesurée Gamme Incertitudes relatives élargies

<6 21%

>6 6%

<3 30%

>3 9%

<150 100 ppm 15%

>150 200 ppm 9%

<100 200 ppm 19%

>100 200 ppm 10%

Teneur en CO2 

Humidité des gaz

%

-200 à 1200

5 à 50

0-25%

0-20%

mg/m0
3

Teneur en CO mg/m0
3

Teneur en NOx 

Paramètres d'environnement

Pression atmosphérique

Température des gaz

Vitesse des gaz

%

m/s

°C

Mesures par analyseurs en continu

Teneur en O2
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B/ VALIDATION DES MESURES 
 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
 
Ligne pain 3 Bruleur 1 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 14,6  -  - -  

Oxydes d'azote NOx 9,6 500 1,9 Oui 

     
  

 
Ligne pain 3 bruleur 2 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 6,1 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 4,0 500 0,8 Oui 



 

 

Rapport n° 19398148-1-version1 
Date : 31/12/2019 
Page : 32/73 

74 -
1 

 

  

 

Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

     
  

 
Ligne pain 3 bruleur 3 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 8,1 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 5,3 500 1,1 Oui 
 

 
 
 
Ligne pain 3 bruleur 4 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 7,9 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 5,2 500 1,0 Oui 
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Ligne pain 4 bruleur 1 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 6,9 -   - -  

Oxydes d'azote NOx 4,5 500 0,9 Oui 
 
 

 
 
 
 
Ligne pain 4 bruleur 2 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 6,4 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 4,2 500 0,8 Oui 
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Ligne pain 4 bruleur 3 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 5,6  - -  -  

Oxydes d'azote NOx 3,7 500 0,7 Oui 
 
 

 
 
 
 
Ligne pain 4 Bruleur 4 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 12,6  - -  -  

Oxydes d'azote NOx 8,3 500 1,7 Oui 
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Ligne pain 5 bruleur 1 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 7,1 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 4,6 500 0,9 Oui 
 
 

 
 
 
 
Ligne pain 5 bruleur 2 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 6,3 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 4,1 500 0,8 Oui 
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Ligne pain 5 bruleur 3 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 6,5 -  -  -  

Oxydes d'azote NOx 4,2 500 0,8 Oui 
 
 

 
 
 
 
Ligne pain 5 bruleur 4 : 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Oxygène (O2)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Monoxyde de carbone (CO) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Oxyde d'azote (NOx)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

    Rendement de conversion supérieur à 95% Non 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions de 

la VLE 
VLE Rapport LQ/VLE 

Exigences respectées 

    % 

Monoxyde de carbone CO 7,8  - -  -  

Oxydes d'azote NOx 5,1 500 1,0 Oui 
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ANNEXE 5 
RESULTATS DETAILLES 

 
 

Ligne pain 3 Bruleur 1   
 
 

Ligne pain 3 Bruleur 1 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 9:17 9:47 10:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 9:47 10:17 10:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 245,00 245,00 245,00 245±12,25

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 16,57 16,19 16,36 16,4±1

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 2,57 2,76 2,64 2,7±0,8

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,31 1,30 1,30 1,30

Humidité volumique % 9,15 7,02 6,92 7,7±0,5

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,24 1,25 1,25 1,25

Pression dynamique moyenne Pa 6 6 6 -

Pression statique moyenne Pa -2 -2 -2 -2

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,35 4,3 4,3 4,3

Incertitude m/s 0,52

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 769 766 766 767

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 356 363 364 361

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 88 97 94 93

05-nov-19

25

20,90

0,50

-1,00

0,96

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

980

0,25

Ligne pain 3 Bruleur 1 :      Humidité Essais 1 à 3 05/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 9:15 9:48 10:21 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 9:45 10:18 10:51 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,063 0,061 0,062 -

Masse d'eau récupérée g 5,1 3,7 3,7 -

Humidité volumique sur gaz humide % 9,1 7,0 6,9 7,70

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

05-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

09:17:05

O2 en %

CO2 en %

Ligne pain 3 Bruleur 1 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 9:17 9:47 10:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 9:47 10:17 10:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 1,5 3,7 1,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 1,9 4,7 1,9 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 7,6 17,5 7,3 11±3

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 13,4 13,8 13,4 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 27,5 28,2 27,5 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 111,7 105,5 106,7 108±31

0,4

200

197,6

0,0

-0,1

2,0

-1,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

05-nov-19
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0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

09:17:05

NOx en ppm

CO en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,35 245

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 3 Bruleur 1 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Ligne pain 3 bruleur 2   
 
 
 

Ligne pain 3 bruleur 2 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 14:17 14:47 15:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:47 15:17 15:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 275,00 275,00 275,00 275±13,75

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 9,73 10,31 9,70 9,9±0,6

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 6,18 5,92 6,30 6,13±0,55

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,32 1,32 1,32

Humidité volumique % 8,67 8,44 7,41 8,18±0,49

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,27 1,26

Pression dynamique moyenne Pa 14 14 14 -

Pression statique moyenne Pa 3 3 3 3

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 6,80 6,8 6,8 6,8

Incertitude m/s 0,82

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 1 201 1 199 1 197 1 199

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 529 529 534 531

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 331 314 335 327

04-nov-19

25

20,90

0,50

-0,35

-4,93

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

980

0,25

Ligne pain 3 bruleur 2 :      Humidité Essais 1 à 3 04/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 12:17 12:50 13:23 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 12:47 13:20 13:53 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,067 0,062 0,064 -

Masse d'eau récupérée g 5,1 4,6 4,1 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,7 8,4 7,4 8,18

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

04-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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O2 en %
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Ligne pain 3 bruleur 2 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 14:17 14:47 15:17 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:47 15:17 15:47 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 63,8 59,0 52,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 79,7 73,8 65,6 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 127,3 124,2 104,5 119±19

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 22,5 22,2 23,1 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 46,2 45,5 47,4 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 73,8 76,6 75,6 75±15

3,0

250

197,6

0,1

4,1

2,0

-3,5

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

04-nov-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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NOx en ppm
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 6,80 275

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 3 bruleur 2 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 

Ligne pain 3 bruleur 3   
 
 

Ligne 3 bruleur 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 15:53 16:23 16:53 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:23 16:53 17:23 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 250,00 250,00 250,00 250±12,5

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 12,67 12,64 12,58 12,6±0,8

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 4,73 4,80 4,88 4,8±0,43

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,31 1,31 1,32 1,31

Humidité volumique % 7,93 8,33 8,33 8,2±0,49

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,26 1,26

Pression dynamique moyenne Pa 7 7 7 -

Pression statique moyenne Pa -5 -5 -5 -5

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,70 4,7 4,7 4,7

Incertitude m/s 0,56

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 830 830 830 830

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 386 384 384 385

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 179 179 180 179

04-nov-19

25

20,90

0,50

-0,35

-4,93

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

980

0,25

Ligne 3 bruleur 3 :      Humidité Essais 1 à 3 04/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 15:53 16:25 16:58 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 16:23 16:55 17:28 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,066 0,073 0,064 -

Masse d'eau récupérée g 4,6 5,3 4,7 -

Humidité volumique sur gaz humide % 7,9 8,3 8,3 8,20

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

04-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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Ligne 3 bruleur 3 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 15:53 16:23 16:53 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:23 16:53 17:23 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 18,7 20,1 19,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 23,4 25,1 24,8 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 50,5 54,1 53,1 53±9

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 22,3 21,7 21,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 45,7 44,6 44,8 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 98,8 96,0 95,8 97±20

3,0

250

197,6

0,1

4,1

2,0

-3,5

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

04-nov-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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NOx en ppm

CO en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,70 250

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne 3 bruleur 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 
 

Ligne pain 3 bruleur 4   
 
 

Ligne pain 3 bruleur 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 12:37 13:07 13:37 -

Heure de fin de prélèvement h:min 13:07 13:37 14:07 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 246,00 246,00 246,00 246±12,3

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 13,22 12,78 11,29 12,4±0,7

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 4,41 4,67 5,56 4,88±0,44

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,31 1,31 1,31 1,31

Humidité volumique % 6,54 6,13 6,98 6,55±0,39

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,26 1,26

Pression dynamique moyenne Pa 15 15 15 -

Pression statique moyenne Pa 8 8 8 8

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 6,82 6,8 6,8 6,8

Incertitude m/s 0,82

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 1 205 1 205 1 208 1 206

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 576 578 574 576

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 249 264 310 274

05-nov-19

25

20,90

0,50

-1,00

0,96

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

984

0,25

Ligne pain 3 bruleur 4 :      Humidité Essais 1 à 3 05/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 12:36 13:08 13:40 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 13:06 13:38 14:10 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,064 0,063 0,065 -

Masse d'eau récupérée g 3,6 3,3 3,9 -

Humidité volumique sur gaz humide % 6,5 6,1 7,0 6,55

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

05-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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Ligne pain 3 bruleur 4 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 12:37 13:07 13:37 -

Heure de fin de prélèvement h:min 13:07 13:37 14:07 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 6,9 7,0 58,3 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 8,6 8,8 72,9 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 19,9 19,2 135,1 58±11

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 19,0 19,2 17,6 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 38,9 39,3 36,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 90,0 86,0 66,9 81±17

0,4

200

197,6

0,0

-0,1

2,0

-1,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

05-nov-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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NOx en ppm

CO en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 6,82 246

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 3 bruleur 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 

Ligne pain 4 bruleur 1   
 

Ligne pain 4 bruleur 1 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 11:03 11:33 12:03 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:33 12:03 12:33 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 225,00 225,00 225,00 225±11,25

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 11,95 9,44 11,83 11,1±0,7

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 5,12 6,56 5,25 5,6±0,5

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,31 1,32 1,31

Humidité volumique % 8,84 8,96 7,85 8,5±0,5

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,25 1,25 1,26 1,25

Pression dynamique moyenne Pa 13 13 13 -

Pression statique moyenne Pa 7 7 7 7

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 6,24 6,3 6,2 6,2

Incertitude m/s 0,74

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 1 103 1 106 1 100 1 103

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 535 536 540 537

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 269 344 275 296

05-nov-19

25

20,90

0,50

-1,00

0,96

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

984

0,25

Ligne pain 4 bruleur 1 :      Humidité Essais 1 à 3 05/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 11:02 11:34 12:06 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 11:32 12:04 12:36 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,067 0,062 0,063 -

Masse d'eau récupérée g 5,2 4,9 4,3 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,8 9,0 7,8 8,55

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

05-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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Ligne pain 4 bruleur 1 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 11:03 11:33 12:03 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:33 12:03 12:33 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 0,0 0,0 1,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 0,0 0,0 1,9 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 0,0 0,0 3,7 1±0

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 25,1 21,9 25,4 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 51,6 45,0 52,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 102,6 70,1 102,4 92±18

0,4

200

197,6

0,0

-0,1

2,0

-1,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

05-nov-19
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 
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NOx en ppm

CO en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 6,24 225

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 4 bruleur 1 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Réf : M.LAEX.041-V8.3 

CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 

Ligne pain 4 bruleur 2   
 
 

Ligne 4 bruleur 2 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 15:55 16:25 16:55 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:25 16:55 17:25 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 246,00 246,00 246,00 246±12,3

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 10,24 10,56 10,50 10,4±0,6

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 6,40 6,26 6,34 6,33±0,57

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,32 1,32 1,32

Humidité volumique % 7,11 6,59 9,40 7,7±0,46

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,27 1,27 1,26 1,27

Pression dynamique moyenne Pa 10 10 10 -

Pression statique moyenne Pa 10 10 10 10

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 5,56 5,5 5,6 5,6

Incertitude m/s 0,67

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 982 980 985 983

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 466 468 456 463

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 278 271 266 272

04-nov-19

25

20,90

0,50

-0,35

-4,93

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

984

0,25

Ligne 4 bruleur 2 :      Humidité Essais 1 à 3 04/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 15:55 16:27 17:00 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 16:25 16:57 17:30 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,068 0,060 0,064 -

Masse d'eau récupérée g 4,2 3,4 5,3 -

Humidité volumique sur gaz humide % 7,1 6,6 9,4 7,70

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

04-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne 4 bruleur 2 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 15:55 16:25 16:55 -

Heure de fin de prélèvement h:min 16:25 16:55 17:25 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 32,7 32,1 28,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 40,9 40,1 36,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 68,4 69,2 61,9 67±11

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 17,1 17,7 18,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 35,1 36,3 37,9 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 58,7 62,6 65,1 62±12

3,0

250

197,6

0,2

-0,6

2,0

-3,5

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

04-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 5,56 246

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne 4 bruleur 2 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 

Ligne pain 4 bruleur 3   
 
 

Ligne pain 4 bruleur 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 14:11 14:41 15:11 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:41 15:11 15:41 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 242,00 242,00 242,00 242±12,1

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 8,78 8,80 9,13 8,9±0,5

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 7,09 7,13 6,97 7,06±0,64

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,33 1,33 1,33

Humidité volumique % 7,52 7,39 6,83 7,25±0,44

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,27 1,27 1,27 1,27

Pression dynamique moyenne Pa 9 9 9 -

Pression statique moyenne Pa -4 -4 -4 -4

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 5,26 5,3 5,2 5,3

Incertitude m/s 0,64

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 930 929 928 929

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 441 441 443 442

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 299 299 292 297

04-nov-19

25

20,90

0,50

-0,35

-4,93

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

980

0,25

Ligne pain 4 bruleur 3 :      Humidité Essais 1 à 3 04/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 14:10 14:43 15:15 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 14:40 15:13 15:45 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,067 0,065 0,066 -

Masse d'eau récupérée g 4,4 4,2 3,9 -

Humidité volumique sur gaz humide % 7,5 7,4 6,8 7,25

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

04-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 4 bruleur 3 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 14:11 14:41 15:11 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:41 15:11 15:41 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 5,1 5,3 4,5 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 6,3 6,6 5,6 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 9,3 9,7 8,6 9±1

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 22,0 21,4 21,8 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 45,1 43,8 44,7 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 66,5 64,7 67,8 66±13

3,0

250

197,6

0,2

-0,6

2,0

-3,5

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

04-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 5,26 242

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 4 bruleur 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 

Ligne pain 4 Bruleur 4   
 
 

Ligne pain 4 Bruleur 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 12:19 12:49 13:19 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:49 13:19 13:49 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 236,00 236,00 236,00 236±11,8

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 15,87 15,88 15,17 15,6±0,9

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 1,87 3,01 3,42 2,77±0,83

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,30 1,32 1,32 1,31

Humidité volumique % 8,31 9,83 7,18 8,44±0,51

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,24 1,25 1,27 1,25

Pression dynamique moyenne Pa 8 8 8 -

Pression statique moyenne Pa 17 17 17 17

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,98 5,0 4,9 5,0

Incertitude m/s 0,60

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 881 876 872 876

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 419 410 420 416

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 120 117 136 124

04-nov-19

25

20,90

0,50

-0,35

-4,93

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

980

0,25

Ligne pain 4 Bruleur 4 :      Humidité Essais 1 à 3 04/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 12:17 12:50 13:23 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 12:47 13:20 13:53 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,063 0,064 0,061 -

Masse d'eau récupérée g 4,6 5,6 3,8 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,3 9,8 7,2 8,44

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

04-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 4 Bruleur 4 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 04/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 12:19 12:49 13:19 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:49 13:19 13:49 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 13,5 45,4 52,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 16,8 56,7 66,2 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 59,1 199,4 204,2 154±36

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 17,9 9,9 11,7 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 36,6 20,4 24,0 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 128,4 71,6 73,9 91±23

3,0

250

197,6

0,1

4,1

2,0

-3,5

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

04-nov-19
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-50,00

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

12:19:29 12:49:29 13:19:29 13:49:29

NOx en ppm

CO en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,98 236

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 4 Bruleur 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 
 

Ligne pain 5 bruleur 1   
 
 

Ligne pain 5 bruleur 1 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:29 10:59 11:29 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:59 11:29 11:59 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 245,00 245,00 245,00 245±12,25

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 12,49 11,49 10,01 11,3±0,7

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 4,73 5,36 6,18 5,42±0,49

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,31 1,31 1,31 1,31

Humidité volumique % 7,33 7,39 8,62 7,78±0,47

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,25 1,25

Pression dynamique moyenne Pa 5 5 5 -

Pression statique moyenne Pa -25 -25 -25 -25

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 3,91 3,9 3,9 3,9

Incertitude m/s 0,47

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 691 692 695 693

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 332 333 330 332

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 157 176 201 178

06-nov-19

25

20,90

0,50

-0,10

-0,10

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

998

0,25

Ligne pain 5 bruleur 1 :      Humidité Essais 1 à 3 06/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 10:30 11:03 11:36 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 11:00 11:33 12:06 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,068 0,070 0,065 -

Masse d'eau récupérée g 4,3 4,5 4,9 -

Humidité volumique sur gaz humide % 7,3 7,4 8,6 7,78

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

06-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 5 bruleur 1 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:29 10:59 11:29 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:59 11:29 11:59 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 5,6 4,7 5,7 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 7,0 5,9 7,2 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 14,8 11,1 11,7 13±2

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 22,3 23,1 22,9 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 45,7 47,5 47,0 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 96,8 89,8 76,9 88±18

0,9

250

197,6

0,1

-1,0

2,0

-1,2

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

06-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,91 245

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 5 bruleur 1 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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CONTRÔLE DES REJETS ATMOSPHÉRIQUES 

 

Ligne pain 5 bruleur 2   
 
 

 
 

Ligne pain 5 bruleur 2 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 11:44 12:14 12:44 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:14 12:44 13:14 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 255,00 255,00 255,00 255±12,75

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 10,31 10,24 10,21 10,3±0,6

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 6,05 6,08 6,09 6,07±0,55

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,32 1,32 1,32

Humidité volumique % 7,84 8,60 7,13 7,86±0,47

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,26 1,26

Pression dynamique moyenne Pa 4 4 4 -

Pression statique moyenne Pa -23 -23 -23 -23

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 3,53 3,5 3,5 3,5

Incertitude m/s 0,42

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 623 625 623 624

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 293 291 295 293

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 174 174 177 175

06-nov-19

25

20,90

0,50

0,19

-0,62

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

998

0,25

Ligne pain 5 bruleur 2 :      Humidité Essais 1 à 3 06/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 11:45 12:17 12:50 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 12:15 12:47 13:20 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,070 0,067 0,066 -

Masse d'eau récupérée g 4,8 5,1 4,1 -

Humidité volumique sur gaz humide % 7,8 8,6 7,1 7,86

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

06-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 5 bruleur 2 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 11:44 12:14 12:44 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:14 12:44 13:14 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 41,1 42,1 42,8 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 51,4 52,6 53,4 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 86,5 88,0 89,1 88±14

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 20,9 20,9 21,1 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 42,8 42,9 43,3 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 72,1 71,8 72,2 72±14

-1,0

200

197,6

0,0

0,6

2,0

-0,7

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

06-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,53 255

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 5 bruleur 2 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Ligne pain 5 bruleur 3   
 

 
 

 

Ligne pain 5 bruleur 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 15:06 15:36 16:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 15:36 16:06 16:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 224,00 224,00 224,00 224±11,2

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 11,26 11,33 8,69 10,4±0,6

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 5,46 5,46 7,03 5,98±0,54

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,32 1,32 1,31 1,31

Humidité volumique % 8,65 7,49 8,65 8,26±0,5

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,26 1,26 1,25 1,26

Pression dynamique moyenne Pa 4 4 4 -

Pression statique moyenne Pa -9 -9 -9 -9

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 3,46 3,4 3,5 3,5

Incertitude m/s 0,42

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 611 609 612 611

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 298 301 298 299

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 161 162 204 175

05-nov-19

25

20,90

0,50

-0,85

0,96

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

984

0,25

Ligne pain 5 bruleur 3 :      Humidité Essais 1 à 3 05/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 15:06 15:38 16:10 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 15:36 16:08 16:40 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,070 0,068 0,068 -

Masse d'eau récupérée g 5,3 4,4 5,2 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,6 7,5 8,6 8,26

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

05-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 5 bruleur 3 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 05/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 15:06 15:36 16:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 15:36 16:06 16:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 1,5 0,0 8,0 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 1,9 0,0 10,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 3,5 0,0 14,7 6±1

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 26,4 26,2 29,1 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 54,0 53,8 59,8 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 99,9 100,0 87,4 96±19

0,2

200

197,6

0,0

-0,3

2,0

-0,9

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

05-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,46 224

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 5 bruleur 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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Ligne pain 5 bruleur 4   
 
 
 

 
 
 
 
 

Ligne pain 5 bruleur 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:06 10:36 11:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:36 11:06 11:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 250,00 250,00 250,00 250±12,5

Teneur en Oxygène

- Gamme de l'analyseur % -

- Concentration en gaz étalon % -

- Incertitude relative sur la concentration du gaz % -

- Dérive au zéro % -

- Dérive au point d'échelle % -

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 13,12 12,97 10,45 12,2±0,7

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 4,44 4,51 6,00 4,98±0,45

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,31 1,31 1,31 1,31

Humidité volumique % 8,06 7,64 7,21 7,64±0,46

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,25 1,26 1,25 1,25

Pression dynamique moyenne Pa 2 2 2 -

Pression statique moyenne Pa -15 -15 -15 -15

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 2,49 2,5 2,5 2,5

Incertitude m/s 0,30

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 440 440 440 440

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 208 209 210 209

 - ramené aux conditions normales, sur sec avec 

correction de O2 à 3%
m0

3/h 91 93 123 102

06-nov-19

25

20,90

0,50

0,19

-0,62

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

998

0,25

Ligne pain 5 bruleur 4 :      Humidité Essais 1 à 3 06/11/2019

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 10:05 10:37 11:09 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 10:35 11:07 11:39 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,067 0,065 0,067 -

Masse d'eau récupérée g 4,7 4,3 4,2 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,1 7,6 7,2 7,64

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

06-nov-19

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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Ligne pain 5 bruleur 4 :      CO et NOx : Essais 1 à 3 06/11/19

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:06 10:36 11:06 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:36 11:06 11:36 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Monoxyde de carbone (CO)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 8,6 8,0 47,3 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 10,8 10,0 59,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 24,7 22,4 100,8 49±9

Oxydes d'azote (NO + NO2)

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

-concentration du gaz étalon ppm -

-incertitude sur la concentration du gaz % -

-Dérive au zéro % -

-Dérive au point d'échelle % -

- concentration vol. (sur sec) ppm 49,6 48,4 43,0 -

- concentration pondérale (sur sec) mg/m0
3 101,7 99,3 88,1 -

- concentration ramenée aux C.R. mg/m0
3 232,4 222,6 150,2 202±41

-1,0

200

197,6

0,0

0,6

2,0

-0,7

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) ramenées à une teneur en O2 de 3%

100

92,0

2,0

06-nov-19
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 2,49 250

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Ligne pain 5 bruleur 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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ANNEXE 6 
AGREMENT 

L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 11/12/2018 (J.O. du 
26/12/2018). 
Le détail des agréments de l’agence de Le Mans en charge des prélèvements est fourni ci-après. 

Détermination de la 
vitesse et du débit-
volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 

 

Le détail des agréments du laboratoire APAVE de Châteauneuf-les-Martigues en charge des analyses est 
fourni ci-après. 

Quantification 
des poussières 
dans une veine 

gazeuse. 

Analyse de 
mercure (Hg). 

Analyse d’acide 
chlorhydrique 

(HC). 

Analyse d’acide 
fluorhydrique 

(HF). 

Analyse de 
métaux lourds 
autres que le 

mercure 

Analyse du 
dioxyde de 

soufre (SO2). 

Analyse de 
l’ammoniac 

(NH3). 

1b 3b 4b 5b 6b 10b 16b 

 

Le laboratoire APAVE de Châteauneuf-les-Martigues est accrédité sous le numéro N°1-1457. 
(la portée d’accréditation est disponible sur www.cofrac.fr).  
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1 OBJECTIF 

APAVE Nord-Ouest SAS a été chargé de procéder à des mesures sur des rejets atmosphériques, dans le 
cadre : 
 

✓ d’une démarche volontaire de la société BRIDOR, 

 

2 SYNTHESE DES RESULTATS 

 

2.1  CHEMINEE VAPEUR 1  

 

2.1.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 

2.1.2 Résultats  

 

 
  

Aucune information founie

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguettes Tradition, consignes température : 290 et 295°C, 3 tonnes/heure 

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 42,0 43,0 42,0 42,3 - - - -

Humidité volumique % O 8,0 8,4 7,8 8,1 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 1,4 1,4 1,4 1,4 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 193 192 193 193 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3

O 19 19 22 20 - - - -

Kg/h O 0,0036 0,0037 0,0042 0,0038 - - - -

Méthane (CH4 en eq CH4) mg/m0
3

O 0,95 0,51 0,23 0,56 - - - -

Kg/h O 0,00018 0,00010 0,00004 0,00011 - - - -

COV non méthaniques (COVnm en eq C) mg/m0
3

O 18 19 21 19 - - - -

Kg/h O 0,0034 0,0036 0,0041 0,0037 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE
(1)

30-mars-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène et 

flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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2.2  CHEMINEE VAPEUR 2 

 

2.2.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 

2.2.2 Résultats  

 

 
 

2.3  CHEMINEE VAPEUR 3 

 

2.3.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
  

Aucune information founie

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguettes Tradition, consignes température : 290 et 295°C, 3 tonnes/heure 

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 62,0 62,0 62,0 62,0 - - - -

Humidité volumique % O 25,5 26,6 23,3 25,1 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 1,5 1,5 1,4 1,5 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 157 155 161 157 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3

O 244 312 307 288 - - - -

Kg/h O 0,038 0,048 0,049 0,045 - - - -

Méthane (CH4 en eq CH4) mg/m0
3

O 1,3 0,9 0,6 1,0 - - - -

Kg/h O 0,00021 0,00014 0,00010 0,00015 - - - -

COV non méthaniques (COVnm en eq C) mg/m0
3

O 243 306 316 288 - - - -

Kg/h O 0,038 0,047 0,051 0,045 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE
(1)

30-mars-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène et 

flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Aucune information founie

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguettes Tradition, consignes température : 290 et 295°C, 3 tonnes/heure 

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 
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2.3.2 Résultats  

 

 
 

2.4  CHEMINEE VAPEUR 4 

 

2.4.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 

2.4.2 Résultats  

 

  

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 147,0 147,0 147,0 147 - - - -

Humidité volumique % O 46,4 39,6 42,1 42,7 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 2,4 2,4 2,4 2,4 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 149 165 159 158 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3

O 1 131 1 011 1 073 1 072 - - - -

Kg/h O 0,17 0,17 0,17 0,17 - - - -

Méthane (CH4 en eq CH4) mg/m0
3

O 2,4 1,9 1,9 2,1 - - - -

Kg/h O 0,00035 0,00032 0,00030 0,00032 - - - -

COV non méthaniques (COVnm en eq C) mg/m0
3

O 1 129 1 136 1 156 1 140 - - - -

Kg/h O 0,17 0,19 0,18 0,18 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

30-mars-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène et 

flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE
(1)

Aucune information founie

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguettes Tradition, consignes température : 290 et 295°C, 3 tonnes/heure 

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 174,0 174,0 174,0 174 - - - -

Humidité volumique % O 34,9 31,5 35,6 34,0 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 3,8 3,8 3,8 3,8 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 270 282 268 273 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3

O 1 056 1 058 1 041 1 052 - - - -

Kg/h O 0,29 0,30 0,28 0,29 - - - -

Méthane (CH4 en eq CH4) mg/m0
3

O 0,94 0,86 0,90 0,90 - - - -

Kg/h O 0,00025 0,00024 0,00024 0,00025 - - - -

COV non méthaniques (COVnm en eq C) mg/m0
3

O 1 055 1 114 1 030 1 066 - - - -

Kg/h O 0,28 0,31 0,28 0,29 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

30-mars-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène et 

flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE
(1)
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3 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 

 

3.1 ECARTS PAR RAPPORT A LA COMMANDE 

 
Cette prestation est conforme à notre proposition référencée 21243445-2 du 24/03/2021 et au descriptif 
du 24/03/2021 AE0080 (assistance technique AEX) 
 

✓ A l’exception des mesures d’humidité sur les cheminées n°1 et n°2, qui n’ont pas été réalisées par 
condensation, à cause de la saturation en eau du gaz (présence de vésicules). 

 

3.2 ECARTS AUX NORMES 

 

3.2.1  CHEMINEE VAPEUR 1 

 

 
 

3.2.2  CHEMINEE VAPEUR 2 

 

 
 

3.2.3  CHEMINEE VAPEUR 3 

 
  

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est décrite ci-

dessous.

Compte tenu de l'homogénéité de la section de mesure, ces écarts n'ont pas d'incidence sur les résultats de concentration. L'incertitude 

est majorée pour la vitesse, le débit et le flux.

La pression différentielle est trop faible.

Le nombre d'axes de prélèvement est insuffisant ou inutilisable. Les essais n’ont pu être réalisés que sur cet axe.
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3.2.4  CHEMINEE VAPEUR 4 

 
 

4 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

4.1 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 

4.1.1 Textes réglementaires : 

 
Arrêté du 11 mars 2010 « portant modalité d’agrément des laboratoires ou des organismes pour certains 
types de prélèvements et d’analyses à l’émission des substances dans l’atmosphère ». 
 
Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes de 
référence ». 
 
Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en vue 
de leur mise en œuvre simultanée. 
 
GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les mesures 
à l’émission. 
 

4.1.2 Méthodologie 

Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités ci-dessous sont précisées en annexe. 
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès de APAVE. 

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est décrite ci-

dessous.

Compte tenu de l'homogénéité de la section de mesure, cet écart n'a pas d'incidence sur les résultats de concentration. L'incertitude est 

majorée pour la vitesse, le débit et le flux.

Le nombre d'axes de prélèvement est insuffisant ou inutilisable. Les essais n’ont pu être réalisés que sur cet axe.
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4.2 PROGRAMME DE MESURE 

 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des 
paramètres : 
 

Paramètre  CHEMINEE VAPEUR 1 CHEMINEE VAPEUR 2 CHEMINEE VAPEUR 3 

Température 3 essais ponctuels 3 essais ponctuels 3 essais ponctuels 

Vitesse, débit 3 essais ponctuels 3 essais ponctuels 3 essais ponctuels 

Humidité (H2O) ponctuel ponctuel 3 essais d'environ 30 min 

Composés Organiques Volatils 
Totaux (COVT) 

3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 

Méthane (CH4) 3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 

Composés Organiques Volatils 
Non Méthaniques (COVNM) 

3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 3 essais d'environ 30 min 

 

Paramètre  CHEMINEE VAPEUR 4 

Température 3 essais ponctuels 

Vitesse, débit 3 essais ponctuels 

Humidité (H2O) 3 essais d'environ 30 min 

Composés Organiques Volatils Totaux (COVT) 3 essais d'environ 30 min 

Méthane (CH4) 3 essais d'environ 30 min 

Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) 3 essais d'environ 30 min 

 
 

5 GENERALITES 

 

5.1 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des 
mesures. 
Seuls certains résultats sont fournis sous accréditation COFRAC. Ils sont repérés par la mention ‘’O’’ dans 
les tableaux de résultats. 
 
Les résultats détaillés et les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournis sont en 
annexe du présent rapport. 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) 
symbolisées par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation.  
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Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
 

ANNEXE 1 
CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS 

 

A/ DESCRIPTION DE L’INSTALLATION 

 

Identification de 
l’installation  

CHEMINEE VAPEUR 1 CHEMINEE VAPEUR 2 CHEMINEE VAPEUR 3 

Description du 
process 

Ajout de vapeur lors de la 
cuisson du pain 

Ajout de vapeur lors de la 
cuisson du pain 

Ajout de vapeur lors de la 
cuisson du pain 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu Continu 

Système de 
traitement des 
gaz 

Aucun Aucun Aucun 

Emplacement du 
point de mesure 
dans le circuit des 
gaz 

Cheminée de rejet Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance 
en continu 

Aucun Aucun Aucun 

 

Identification de l’installation  CHEMINEE VAPEUR 4 

Description du process Ajout de vapeur lors de la cuisson du pain 

Mode de fonctionnement Continu 

Système de traitement des gaz Aucun 

Emplacement du point de 
mesure dans le circuit des gaz 

Cheminée de rejet 

Paramètres d’autosurveillance 
en continu 

Aucun 
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B/ DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE 

 

Section de 
mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour Nature de la 

zone de 
travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 

Ep. 
paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

CHEMINEE 
VAPEUR 1 

Circulaire 0,25 - - 1 5 5 1 1 Sol SO Oui 

CHEMINEE 
VAPEUR 2 

Circulaire 0,25 - - 1 5 5 1 1 Sol SO Oui 

CHEMINEE 
VAPEUR 3 

Circulaire 0,25 - - 1 5 5 1 1 Sol SO Oui 

CHEMINEE 
VAPEUR 4 

Circulaire 0,25 - - 1 5 5 1 1 Sol SO Oui 

 

C/ HOMOGENEITE DE LA SECTION DE MESURE 

 

Sections de mesure 
Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 

mesure  l’homogénéité du flux 

CHEMINEE VAPEUR 1 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 

de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

CHEMINEE VAPEUR 2 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 

de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

CHEMINEE VAPEUR 3 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 

de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

CHEMINEE VAPEUR 4 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 

de mesure. 

 Section réputée homogène 
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D/ ECARTS DE LA SECTION DE MESURE PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS 

 
CHEMINEE VAPEUR 1 
 

 
 
CHEMINEE VAPEUR 2 
 

 
 
CHEMINEE VAPEUR 3 
 

 
 
CHEMINEE VAPEUR 4 
 

 
 
  

La section de mesure présente des écarts à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes :

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa).

La section de mesure présente les écarts à la norme NF X 44052 suivants :

Le nombre d'axes de prélèvement insuffisant : existence d’un seul axe exploitable. Les essais n’ont pu

être réalisés que sur cet axe.

La section de mesure présente des écarts à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes :

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa).

La section de mesure présente les écarts à la norme NF X 44052 suivants :

Le nombre d'axes de prélèvement insuffisant : existence d’un seul axe exploitable. Les essais n’ont pu

être réalisés que sur cet axe.

La section de mesure présente des écarts à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes :

La pression différentielle est trop faible  (< 5 Pa).

La section de mesure présente les écarts à la norme NF X 44052 suivants :

Le nombre d'axes de prélèvement insuffisant : existence d’un seul axe exploitable. Les essais n’ont pu

être réalisés que sur cet axe.

La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780.

La section de mesure présente les écarts à la norme NF X 44052 suivants :

Le nombre d'axes de prélèvement insuffisant : existence d’un seul axe exploitable. Les essais n’ont pu

être réalisés que sur cet axe.
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ANNEXE 2 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE 

 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

✓ pour les polluants particulaires et vésiculaires : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement isocinétique : mesure par quadrillage de la section de 

mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

o mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

o mesure en un point représentatif lorsque la section de mesure est hétérogène et 
qu’elle comporte un point représentatif. 

o mesure par quadrillage de la section de mesure lorsque cette dernière est hétérogène 
et qu’elle ne comporte pas de point représentatif. 

 

B/ REGLES DE CALCULS 

 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour 
effectuer les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est 
prise en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en 
compte dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparée à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. 
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Mesures par analyseurs  
 

I) Principe de mesure : 
 

L’analyse est effectuée en continu. L'analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d'un mélange 
de gaz étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. 
Avant entrée dans l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur 
est reliée à un enregistreur numérique 
 
II) Normes applicables, supports de prélèvement et méthodes d’analyse : 
 

Composé 
recherché 

Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

COVT 
NF EN 12619 
XP X 43-554 

Détecteur à ionisation de 
flamme 

- Chauffée 

CH4 XP X 43-554 
Détecteur à ionisation de 

flamme 

Oxydation 
catalytique des 

COVT hors méthane 
Chauffée 

COVNM XP X 43-554 Soustraction CH4 aux COVT 

 
III) Schémas : 
 

 
 
 

Principe de détermination de paramètres divers 
 
 

Paramètre Référentiel Principe 

Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’un tube de Pitot de type L ou S et d’un micromanomètre 
par scrutation du champ des vitesses 

Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un thermocouple relié à un 
afficheur ou enregistreur numérique 

Humidité (n°3 et n°4) NF EN 14790 Par condensation et/ou absorption par produit desséchant et pesée 

Humidité (n°1 et n°2) NF EN 14790 
Par calcul à partir de la température des fumées en supposant la 
saturation des fumées à cette température 

 

Sonde et filtre
régulée

Note : Le nombre d’analyseurs varie en fonction des composés recherchés.

Flux

Centrale 
d'acquisition

Ligne régulée en 
température

Analyseur 1
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ANNEXE 3 
VALIDATION DES RESULTATS 

 

A/ INCERTITUDES 

Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en annexe dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent compte de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 
 

B/ VALIDATION DES MESURES 

 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
CHEMINEE VAPEUR 1 : 
 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Méthane (CH4)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 
      

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions 
de la VLE 

VLE Rapport LQ/VLE 
Exigences respectées 

    % 

COV totaux COVt en eq  C 0,3 - - - 

Méthane  CH4 en eq CH4 0,4 - - - 

COV non méthaniques COVnm en eq C 0,7 - - - 
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CHEMINEE VAPEUR 2 : 
 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Méthane (CH4)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 
      

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions 
de la VLE 

VLE Rapport LQ/VLE 
Exigences respectées 

    % 

COV totaux COVt en eq  C 0,3 - - - 

Méthane  CH4 en eq CH4 0,4 - - - 

COV non méthaniques COVnm en eq C 0,7 - - - 

 
CHEMINEE VAPEUR 3 : 
 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Méthane (CH4)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 
      

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions 
de la VLE 

VLE Rapport LQ/VLE 
Exigences respectées 

    % 

COV totaux COVt en eq  C 0,3 - - - 

Méthane  CH4 en eq CH4 0,4 - - - 

COV non méthaniques COVnm en eq C 0,7 - - - 
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CHEMINEE VAPEUR 4 : 
 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Méthane (CH4)   Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Validation de la LQ par rapport à la VLE 
      

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans les 
conditions 
de la VLE 

VLE Rapport LQ/VLE 
Exigences respectées 

    % 

COV totaux COVt en eq  C 0,3 - - - 

Méthane  CH4 en eq CH4 0,4 - - - 

COV non méthaniques COVnm en eq C 0,7 - - - 
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ANNEXE 4 
RESULTATS DETAILLES 

 
 
---- WRD_ANNEXE5_RESULTATS_DETAILLES_BLOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CHEMINEE VAPEUR 1   
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CHEMINEE VAPEUR 1 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 11:30 12:00 12:30 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:00 12:30 13:00 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 42,00 43,00 42,00 42,3±1,3

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 

1,29 1,29 1,29 1,29

Humidité volumique % 7,98 8,41 7,77 8,1±0,5

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,24 1,24 1,24 1,24

Pression dynamique moyenne Pa 1 1 1 -

Pression statique moyenne Pa -3 -3 -3 -3

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 1,36 1,4 1,4 1,4

Incertitude m/s 0,17

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 240 241 240 241

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3/h 193 192 193 193

30-mars-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 019

0,25

CHEMINEE VAPEUR 1 :      Humidité Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Température sêche °C 42,0 43,0 41,5 -

Température humide °C 42,0 43,0 41,5 -

Humidité volumique sur gaz humide % 8,0 8,4 7,8 8,05

30-mars-21
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CHEMINEE VAPEUR 1 :      COV : Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 11:30 12:00 12:30 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:00 12:30 13:00 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 32 33 37 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 17 18 20 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 

19 19 22 20±123

Méthane

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm CH4 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- facteur de réponse du méthane - -

- concentration volume., sur humide ppm CH4 1,23 0,65 0,30 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. CH4 mg/m0
3 0,88 0,47 0,21 -

- concentration ramenée en eq CH4 aux C.R. mg/m0
3 0,95 0,51 0,23 0,56±142

COV totaux non méthaniques

- concentration vol, sur humide, éq C ppm 30 32 37 -

- concentration vol, sur sec, éq C mg/m0
3 18 19 21 -

- concentration en éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 18 19 21 19±180

91,4

10000,0

301,4

1,2

0,6

3,5

2,0

0,8

4,3

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

30-mars-21

10000,0
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,36 42

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 1 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°2

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,36 43

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Vitesse en m/s Température en °c

-
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°3

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,36 42

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Vitesse en m/s Température en °c
Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
-
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CHEMINEE VAPEUR 2 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 11:30 12:00 12:30 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:00 12:30 13:00 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 62,00 62,00 62,00 62±1,9

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 

1,29 1,29 1,29 1,29

Humidité volumique % 25,47 26,63 23,29 25,1±1,5

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,16 1,15 1,17 1,16

Pression dynamique moyenne Pa 1 1 1 -

Pression statique moyenne Pa -3 -3 -3 -3

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 1,45 1,5 1,4 1,5

Incertitude m/s 0,18

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 257 257 256 256

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3/h 157 155 161 157

30-mars-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 019

0,25

CHEMINEE VAPEUR 2 :      Humidité Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Température sêche °C 66,0 67,0 64,0 -

Température humide °C 66,0 67,0 64,0 -

Humidité volumique sur gaz humide % 25,5 26,6 23,3 25,13

30-mars-21
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CHEMINEE VAPEUR 2 :      COV : Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 11:30 12:00 12:30 -

Heure de fin de prélèvement h:min 12:00 12:30 13:00 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 340 427 440 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 182 229 236 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 

244 312 307 288±15

Méthane

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm CH4 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- facteur de réponse du méthane - -

- concentration volume., sur humide ppm CH4 1,4 0,9 0,7 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. CH4 mg/m0
3 1,0 0,7 0,5 -

- concentration ramenée en eq CH4 aux C.R. mg/m0
3 1,3 0,9 0,6 1,0±2

COV totaux non méthaniques

- concentration vol, sur humide, éq C ppm 338 426 439 -

- concentration vol, sur sec, éq C mg/m0
3 243 306 316 -

- concentration en éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 243 306 316 288±23

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

30-mars-21

100,0

91,4

100,0

301,4

1,1

0,3

3,8

2,0

0,4

3,6
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0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

400,00

450,00

500,00

11:30 11:40 11:50 12:00 12:10 12:20 12:30 12:40 12:50

COV totaux en ppm

CH4 en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,45 62

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 2 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°2

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,46 62

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Vitesse en m/s Température en °c

-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°3

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 1,45 62

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Vitesse en m/s Température en °c
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 14:10 14:40 15:10 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:40 15:10 15:40 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 147,00 147,00 147,00 147±7,4

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 

1,29 1,29 1,29 1,29

Humidité volumique % 46,35 39,64 42,15 42,7±2,6

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,06 1,09 1,08 1,07

Pression dynamique moyenne Pa 2 2 2 -

Pression statique moyenne Pa -15 -15 -15 -15

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 2,41 2,4 2,4 2,4

Incertitude m/s 0,29

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 425 419 421 422

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3/h 149 165 159 158

30-mars-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 018

0,25
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      Humidité Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 14:08 14:40 15:12 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 14:38 15:10 15:42 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantillonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,074 0,071 0,076 -

Masse d'eau récupérée g 51,6 37,6 44,3 -

Humidité volumique sur gaz humide % 46,4 39,6 42,1 42,71

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

30-mars-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du silicagel <50%

CHEMINEE VAPEUR 3 :      COV : Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 14:10 14:40 15:10 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:40 15:10 15:40 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 1 133 1 140 1 159 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 607 610 621 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 

1 131 1 011 1 073 1 072±208

Méthane

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm CH4 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- facteur de réponse du méthane - -

- concentration volume., sur humide ppm CH4 1,8 1,6 1,5 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. CH4 mg/m0
3 1,3 1,2 1,1 -

- concentration ramenée en eq CH4 aux C.R. mg/m0
3 2,4 1,9 1,9 2,1±231

COV totaux non méthaniques

- concentration vol, sur humide, éq C ppm 1 131 1 138 1 157 -

- concentration vol, sur sec, éq C mg/m0
3 1 129 1 136 1 156 -

- concentration en éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 129 1 136 1 156 1 140±324

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

30-mars-21
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0
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1400
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14:10 14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:10 15:20 15:30

COV totaux en ppm

CH4 en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 2,41 147

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°2

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 2,37 147

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Vitesse en m/s Température en °c

-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°3

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 2,38 147

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Vitesse en m/s Température en °c
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CHEMINEE VAPEUR 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 30/03/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 14:10 14:40 15:10 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:40 15:10 15:40 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Température fumées °C 174,00 174,00 174,00 174±8,7

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 

1,29 1,29 1,29 1,29

Humidité volumique % 34,94 31,49 35,60 34±2

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,11 1,13 1,11 1,12

Pression dynamique moyenne Pa 5 5 5 -

Pression statique moyenne Pa -11 -11 -11 -11

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 3,83 3,8 3,8 3,8

Incertitude m/s 0,46

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 677 672 678 676

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3
/h 270 282 268 273

30-mars-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 017

0,25
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CHEMINEE VAPEUR 4 :      Humidité Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 14:08 14:40 15:12 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 14:38 15:10 15:42 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 0:00 -

Durée de l'échantillonnage h:min 0:30 0:30 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,048 0,053 0,048 -

Masse d'eau récupérée g 20,7 19,7 21,5 -

Humidité volumique sur gaz humide % 34,9 31,5 35,6 34,01

Rendement - Conforme Conforme Conforme -

30-mars-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du silicagel <50%

CHEMINEE VAPEUR 4 :      COV : Essais 1 à 3 30/03/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 14:10 14:40 15:10 -

Heure de fin de prélèvement h:min 14:40 15:10 15:40 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 0:30 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 1 282 1 353 1 251 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 687 725 670 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 

1 056 1 058 1 041 1 052±60

Méthane

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm CH4 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- facteur de réponse du méthane - -

- concentration volume., sur humide ppm CH4 0,86 0,83 0,81 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. CH4 mg/m0
3 0,61 0,59 0,58 -

- concentration ramenée en eq CH4 aux C.R. mg/m0
3 0,94 0,86 0,90 0,90±2

COV totaux non méthaniques

- concentration vol, sur humide, éq C ppm 1 281 1 352 1 251 -

- concentration vol, sur sec, éq C mg/m0
3 1 055 1 114 1 030 -

- concentration en éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 055 1 114 1 030 1 066±87

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

30-mars-21

100,0

91,4

100,0

301,4

1,1

0,3

3,8

2,0

0,4

3,6
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1700

14:10 14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:10 15:20 15:30

COV totaux en ppm

CH4 en ppm

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,83 174

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°2

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,80 174

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

Vitesse en m/s Température en °c

-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°3

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 3,84 174

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
-

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

Vitesse en m/s Température en °c
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ANNEXE 5  
AGREMENT

 

L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 7 décembre 2020 (J.O. 
du 29 décembre 2020). 
Le détail des agréments de l’Agence de Rennes en charge des prélèvements est fourni ci-après. 

Détermination de la 
vitesse et du débit-
volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 
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1 OBJECTIF 

 
APAVE a été chargé de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques, dans le cadre d’une 
démarche volontaire  
 
 

2 SYNTHESE DES RESULTATS 

 
 

2.1  CHEMINEE VAPEUR 3 

 
 

2.1.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 
 

2.1.2 Résultats  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ligne de fabrication pain n°5

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguetine, consigne de température: 295 et 305°C, 3 tonnes/heure

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 141,0 141 - - - -

Humidité volumique % O 32,9 - - 32,9 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,1 - - 4 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 321 - - 300 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3 O 1 700 - - 1 700 - - - -

Kg/h O 0,549 - - 0,549 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Blanc de site VLE(1)

02-juil-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène 

et flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission
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2.1.3 Résultats autres composés 

 

 
 

  

Site :

Installation :

Date des mesures :

N °C

O m/s

O m0
3/h

O % vol

O m0
3/h

Unité Résultat Avis (2) Unité Résultat Avis (2)

Ethanol N µg/m0
3 29 618 mg/h 9 496

Isobutyl Alcool N µg/m0
3 2 415 mg/h 774

1-pentanol N µg/m0
3 484 mg/h 155

Isobutene N µg/m0
3 3 168 mg/h 1 016

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 2 989 mg/h 958

2,4-Dimethyl-2-pentene N µg/m0
3 3 018 mg/h 968

Trimethylacetaldehyde N µg/m0
3 3 849 mg/h 1 234

Ethyl Acetate N µg/m0
3 1 387 mg/h 445

2,2,4-trimethyl-4-pentane N µg/m0
3 2 780 mg/h 891

4,4-Dimethyl-2-pentanone N µg/m0
3 4 116 mg/h 1 320

Methyltert-butyl cetone N µg/m0
3 1 387 mg/h 445

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 2 904 mg/h 931

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

Température

Sur gaz brut :

(1) VL : Valeur Limite

Flux horaire
Concentration

sur gaz sec sans correction d'oxygène

321

Composés
Cofrac

O/N

Cofrac

O/N
Unité

BRIDOR

CHEMINEE VAPEUR 3

N° mission :

Désignation de l'essai : 

Résultats autres composés

21314131

Mesure

02/07/2021

Caractéristiques des gaz

32,91

VL (1)

-

-

-

4,13

141,0

-- vitesse à la section de mesure

478- débit

- humidité

- débit

Sur gaz sec :

VL (1) VL (1)

Avis (2)
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2.2  CHEMINEE VAPEUR 4 

 
 

2.2.1 Conditions de fonctionnement 

 
 
 

2.2.2 Résultats  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ligne de fabrication pain n°5

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Baguetine, consigne de température: 295 et 305°C, 3 tonnes/heure

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 180,0 180 - - - -

Humidité volumique % O 31,3 - - 31,3 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 4,5 - - 5 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou 

de CO2
m0

3/h O 330 - - 300 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

COV totaux (COVt en eq  C) mg/m0
3 O 1 500 - - 1 500 - - - -

Kg/h O 0,500 - - 0,500 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

02-juil-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène 

et flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE(1)
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2.2.3 Résultats autres composés 

 

 
 
 
  

Site :

Installation :

Date des mesures :

N °C

O m/s

O m0
3/h

O % vol

O m0
3/h

Unité Résultat Avis (2) Unité Résultat Avis (2)

Ethanol N µg/m0
3 77 753 mg/h 25 624

Isobutene N µg/m0
3 3 545 mg/h 1 168

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 3 636 mg/h 1 198

2,4-Dimethyl-2-pentene N µg/m0
3 3 704 mg/h 1 221

Isobutenal N µg/m0
3 3 093 mg/h 1 019

Trimethylacetaldehyde N µg/m0
3 4 537 mg/h 1 495

Ethyl Acetate N µg/m0
3 1 545 mg/h 509

2,2,4-ytimethyl-4-pentene N µg/m0
3 3 408 mg/h 1 123

4,4-Dimethyl-2-pentanone N µg/m0
3 6 817 mg/h 2 247

2,2-Dimethyl-4-pentene N µg/m0
3 4 039 mg/h 1 331

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

VL (1) VL (1)

Avis (2)

- vitesse à la section de mesure

480- débit

- humidité

- débit

Sur gaz sec :

31,29

VL (1)

-

-

-

4,54

180,0

-

Cofrac

O/N
Unité

BRIDOR

CHEMINEE VAPEUR 4

N° mission :

Désignation de l'essai : 

Résultats autres composés

21314131

Mesure

02/07/2021

Caractéristiques des gaz

Température

Sur gaz brut :

(1) VL : Valeur Limite

Flux horaire
Concentration

sur gaz sec sans correction d'oxygène

330

Composés
Cofrac

O/N
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3 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 

 

3.1 ECARTS PAR RAPPORT A LA COMMANDE 

 
Cette prestation est conforme à notre proposition référencée 21314131/2 

 
 

3.2 ECARTS AUX NORMES 

 

 

3.2.1  CHEMINEE VAPEUR 3 

 

 
 

 

3.2.2  CHEMINEE VAPEUR 4 

 

 
 
  

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est

décrite ci-dessous.

Aucun écart n’a été constaté sur l'installation ou concernant les prélèvements. Les résultats sont confirmés

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est

décrite ci-dessous.

Aucun écart n’a été constaté sur l'installation ou concernant les prélèvements. Les résultats sont confirmés
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4 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

4.1 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 

4.1.1 Textes réglementaires : 

 
Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes de 
référence ». 
 
Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en vue 
de leur mise en œuvre simultanée. 
 
GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les mesures 
à l’émission. 
 
 

4.1.2 Méthodologie 

Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités ci-dessous sont précisées en annexe 
et dans le rapport d'analyse en pièces jointes.  
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès de APAVE. 
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4.2 PROGRAMME DE MESURE 

 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des 
paramètres : 
 

Paramètre CHEMINEE VAPEUR 3 CHEMINEE VAPEUR 4 

Température 1 essai(s) ponctuel(s) 1 essai(s) ponctuel(s) 

Vitesse, débit 1 essai (s) ponctuel (s) 1 essai (s) ponctuel (s) 

Humidité (H2O) 1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

Composés Organiques Volatils Totaux 
(COVT) 

1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

Screening COV 1 essai  de 30 min 1 essai  de 30 min 

 

Les analyses sont confiées à un laboratoire sous-traitant accrédité et agréé si besoin, qualifié par APAVE 
(détail en Annexe 5) 
 
 
 
 
 

5 GENERALITES 

 

5.1 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des mesures. 
Seuls certains résultats sont fournis sous accréditation COFRAC. Ils sont repérés par la mention ‘’O’’ dans les 
tableaux de résultats. 
 
Les résultats détaillés et les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournis sont en 
annexe du présent rapport. 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) symbolisées 
par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation. 
Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
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ANNEXE 1 
CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS 

 

A/ DESCRIPTION DE L’INSTALLATION 

 

Identification de 
l’installation  

CHEMINEE VAPEUR 3 CHEMINEE VAPEUR 4 

Description du 
process 

Ligne de fabrication pain n°5 Ligne de fabrication pain n°5 

Capacité 
nominale 

 /  / 

Mode de 
fonctionnement 

Continu Continu 

Système de 
traitement des 
gaz 

 Aucun  Aucun 

Emplacement du 
point de mesure 
dans le circuit des 
gaz 

Cheminée de rejet Cheminée de rejet 

Paramètres 
d’autosurveillance 
en continu 

 Aucun  Aucun 

 
 
 

B/ DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE 

 

Section de 
mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour Nature de la 

zone de 
travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 

Ep. 
paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

CHEMINEE 
VAPEUR 3 

Circulaire 0,25     1 5 5 1 1 COMBLES SO Oui 

CHEMINEE 
VAPEUR 4 

Circulaire 0,25     1 5 5 1 1 COMBLES SO Oui 
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C/ HOMOGENEITE DE LA SECTION DE MESURE 

 

Sections de mesure 
Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 

mesure  l’homogénéité du flux 

CHEMINEE VAPEUR 3 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

CHEMINEE VAPEUR 4 
Effluents issus d’un seul émetteur et absence 
d’entrée d’air entre cet émetteur et la section 
de mesure. 

 Section réputée homogène 

  

 
 
 

D/ ECARTS DE LA SECTION DE MESURE PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS 

 
 

CHEMINEE VAPEUR 3 
 

 
 

CHEMINEE VAPEUR 4 
 

 
 
  

La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780.

La section de mesure est conforme à la norme ISO 10780.
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ANNEXE 2 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE 

 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

✓ pour les polluants particulaires et vésiculaires : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement isocinétique : mesure par quadrillage de la section de 

mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

o mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

o mesure en un point représentatif lorsque la section de mesure est hétérogène et qu’elle 
comporte un point représentatif. 

o mesure par quadrillage de la section de mesure lorsque cette dernière est hétérogène et 
qu’elle ne comporte pas de point représentatif. 

 

B/ REGLES DE CALCULS 

 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour effectuer 
les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est prise 
en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en compte 
dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparée à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. De plus les résultats 
sont systématiquement corrigés de la dérive tolérée par les textes normatifs (inférieure ou égal à 5%). 
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C/ METHODOLOGIE MISE EN ŒUVRE 

 

Mesures par analyseurs  
 

 
I) Principe de mesure : 
 

L’analyse est effectuée en continu. L'analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d'un mélange 
de gaz étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. Avant 
entrée dans l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur est reliée 
à un enregistreur numérique 
 
II) Normes applicables, supports de prélèvement et méthodes d’analyse : 
 

Composé 
recherché 

Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

COVT 
NF EN 12619 
XP X 43-554 

Détecteur à ionisation de 
flamme 

- Chauffée 

 
III) Schémas : 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Principe de détermination de paramètres divers 
 
 

Paramètre Référentiel Principe 

Humidité  NF EN 14790 Par condensation et/ou absorption par produit desséchant et pesée 

Sonde et filtre
régulée

Note : Le nombre d’analyseurs varie en fonction des composés recherchés.

Flux

Centrale 
d'acquisition

Ligne régulée en 
température

Analyseur 1



 

MESURE DES REJETS 
ATMOSPHERIQUES 

N° DE RAPPORT : 21314131-1 

VERSION 1 

 

14/25 
 
M.LAEX.041_Version 9.3 

Paramètre Référentiel Principe 

Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’un tube de Pitot de type L ou S et d’un micromanomètre 
par scrutation du champ des vitesses 

Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un thermocouple relié à un afficheur 
ou enregistreur numérique 

Screening COV Méthode interne  
Prélèvement sur tube charbon actif puis analyse par CPG-MS. Les 
analyses sont confiées à un laboratoire extérieur (communication sur 
demande) 
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ANNEXE 3 
VALIDATION DES RESULTATS 

 

A/ INCERTITUDES 

Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en annexe dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent compte de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 
 

B/ VALIDATION DES MESURES 

 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
 
 
CHEMINEE VAPEUR 3 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 
 

 
 

 
CHEMINEE VAPEUR 4 : 
 

Mesure Automatique 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Composé Organique Totaux (COT) Dérive inférieure à 5% Oui 

    Débit fuites inférieur à 2% Oui 
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ANNEXE 4 
RESULTATS DETAILLES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CHEMINEE VAPEUR 3   
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 02/07/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 9:50 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:20 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Température fumées °C 141,00 141±7,1

Teneur en Oxygène

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 20,90 21

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 0,00 0±0

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,29 1,29

Humidité volumique % 32,91 32,9±2

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,12 1,12

Pression dynamique moyenne Pa 6 -

Pression statique moyenne Pa -16 -16

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,13 4,1

Incertitude m/s 0,49

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 729 729

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 321 321

02-juil-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 007

0,25

CHEMINEE VAPEUR 3 :      Humidité Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 9:50 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 10:20 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,075 -

Masse d'eau récupérée g 29,6 -

Humidité volumique sur gaz humide % 32,9 32,91

Rendement - Conforme -

02-juil-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%
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CHEMINEE VAPEUR 3 :      COV : Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 9:50 -

Heure de fin de prélèvement h:min 10:20 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 2 100 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 1 100 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 700 1 700±182

3005,0

0,0

-0,4

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) et sans correction sur l’oxygène

02-juil-21

10000,0

0,00

500,00

1000,00

1500,00

2000,00

2500,00

09:50:00 10:00:00 10:10:00

COV totaux en ppm

COV totaux en ppm
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,13 141

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 3 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

CHEMINEE VAPEUR 3 :      Polluants prélevés sur Screnning COV

CHEMINEE VAPEUR 3

Désignation Unité Moyenne Blanc de site

Date des mesures - -

Repère échantil lon n°1 - -

Repère échantil lon n°2 - - -

Heure de début d'échantil lonnage h:min - -

Heure de fin d'échantil lonnage h:min - -

Interruptions d'échantil lonnage h:min - -

Durée de l 'échantil lonnage h:min - -

Quantité piégée Quantité Rendement Quantité Rendement Quantité Rendement

- Ethanol µg 845,60 - - - - - - -

- Isobutyl Alcool µg 69,00 - - - - - - -

- 1-pentanol µg 13,83 - - - - - - -

- Isobutene µg 90,45 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 85,34 - - - - - - -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg 86,17 - - - - - - -

- Trimethylacetaldehyde µg 109,88 - - - - - - -

- Ethyl Acetate µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2,4-trimethyl-4-pentane µg 79,36 - - - - - - -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg 117,50 - - - - - - -

- Methyltert-butyl cetone µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 82,90 - - - - - - -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 - -

Débit moyen de prélèvement, gaz secs l0/h - -

Teneur dans les CR

- Ethanol µg/m0
3 29618,00 -

- Isobutyl Alcool µg/m0
3 2415,00 -

- 1-pentanol µg/m0
3 484,41 -

- Isobutene µg/m0
3 3168,07 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 2989,09 -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg/m0
3 3018,16 -

- Trimethylacetaldehyde µg/m0
3 3848,62 -

- Ethyl Acetate µg/m0
3 1387,02 -

- 2,2,4-trimethyl-4-pentane µg/m0
3 2779,64 -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg/m0
3 4115,52 -

- Methyltert-butyl cetone µg/m0
3 1387,02 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 2903,63 -

-

1387,02 - -

2903,63 - -

-

3168,07 - -

2989,09 - -

3018,16 - -

3848,62 - -

1387,02 - -

2779,64 - -

-

-

484,41 -

4115,52 -

02-juil-21

Essai 3Essai 2

22036

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

-

-

Essai 1

9:50

10:20

0:00

0:30

57781

0,03

57

29618,00

2415,00
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---- WRD_ANNEXE5_RESULTATS_DETAILLES_BLOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CHEMINEE VAPEUR 4   
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CHEMINEE VAPEUR 4 :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 02/07/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Diamètre de la section de mesure m -

Heure de début de prélèvement h:min 10:42 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:12 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Température fumées °C 180,00 180±9

Teneur en Oxygène

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 20,90 21

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 0,00 0±0

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 1,29 1,29

Humidité volumique % 31,29 31,3±1,9

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,13 1,13

Pression dynamique moyenne Pa 7 -

Pression statique moyenne Pa -25 -25

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 4,54 4,5

Incertitude m/s 0,54

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 802 802

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans 

correction d'O2 ou de CO2
m0

3/h 330 330

02-juil-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 006

0,25

CHEMINEE VAPEUR 4 :      Humidité Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 10:42 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 11:12 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 -

Durée de l'échantil lonnage h:min 0:30 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,058 -

Masse d'eau récupérée g 21,3 -

Humidité volumique sur gaz humide % 31,3 31,29

Rendement - Conforme -

02-juil-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du sil icagel <50%



 

MESURE DES REJETS 
ATMOSPHERIQUES 

N° DE RAPPORT : 21314131-1 

VERSION 1 

 

22/25 
 
M.LAEX.041_Version 9.3 

CHEMINEE VAPEUR 4 :      COV : Essais 1 à 3 02/07/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Heure de début de prélèvement h:min 10:42 -

Heure de fin de prélèvement h:min 11:12 -

Durée de prélèvement h:min 0:30 -

Hydrocarbures totaux / COVt

- gamme de mesure de l'analyseur ppm -

- concentration du gaz étalon ppm C3H8 -

- incertitude sur la concentration du gaz % -

- dérive au zéro % -

- dérive au point d'échelle % -

- concentration volume., sur humide ppm C 1 900 -

- concentration pondérale, sur humide, éq. C mg/m0
3 1 000 -

- concentration éq C ramenée aux C.R. mg/m0
3 1 500 1 500±176

2,0

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales 

(1013 mbar ; 273 K) et sans correction sur l’oxygène

02-juil-21

10000,0

3005,0

0,0

-0,4

0,00

500,00

1000,00

1500,00

2000,00

2500,00

3000,00

10:42:00 10:52:00 11:02:00

COV totaux en ppm

COV totaux en ppm
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Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 13 4,54 180

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,0 -

  Désignation du paramètre

Rapport vitesse maximale / minimale

CHEMINEE VAPEUR 4 :             Répartition des vitesses à la section de mesure

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)

CHEMINEE VAPEUR 4 :      Polluants prélevés sur SCREENING COV

CHEMINEE VAPEUR 4

Désignation Unité Moyenne Blanc de site

Date des mesures - -

Repère échantil lon n°1 - -

Repère échantil lon n°2 - - -

Heure de début d'échantil lonnage h:min - -

Heure de fin d'échantil lonnage h:min - -

Interruptions d'échantil lonnage h:min - -

Durée de l 'échantil lonnage h:min - -

Quantité piégée Quantité Rendement Quantité Rendement Quantité Rendement

- Ethanol µg 1992,90 - - - - - - -

- Isobutene µg 90,90 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 93,20 - - - - - - -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg 94,93 - - - - - - -

- Isobutenal µg 79,29 - - - - - - -

- Trimethylacetaldehyde µg 116,30 - - - - - - -

- Ethyl Acetate µg 39,60 - - - - - - -

- 2,2,4-ytimethyl-4-pentene µg 87,35 - - - - - - -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg 174,72 - - - - - - -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg 103,52 - - - - - - -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 - -

Débit moyen de prélèvement, gaz secs l0/h - -

Teneur dans les CR

- Ethanol µg/m0
3 77753,00 -

- Isobutene µg/m0
3 3545,00 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 3636,16 -

- 2,4-Dimethyl-2-pentene µg/m0
3 3703,65 -

- Isobutenal µg/m0
3 3093,47 -

- Trimethylacetaldehyde µg/m0
3 4537,40 -

- Ethyl Acetate µg/m0
3 1544,98 -

- 2,2,4-ytimethyl-4-pentene µg/m0
3 3407,92 -

- 4,4-Dimethyl-2-pentanone µg/m0
3 6816,63 -

- 2,2-Dimethyl-4-pentene µg/m0
3 4038,79 -

Essai 1

10:42

11:12

0:00

0:30

57774

0,03

51

77753,00

3545,00

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 

273 K) et sans correction sur l’oxygène

-

-

02-juil-21

Essai 3Essai 2

22034

-

-

3636,16 -

4038,79 -

-

3703,65 - -

3093,47 - -

4537,40 - -

1544,98 - -

3407,92 - -

6816,63 - -

-
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ANNEXE 5  
AGREMENT 

L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 24 juin 2021 (J.O. du 30 
juin 2021). 
Le détail des agréments de l’Agence de Rennes en charge des prélèvements est fourni ci-après. 

Détermination de 
la vitesse et du 
débit-volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 

 

 

Le détail des agréments du laboratoire TERA Contrôle  en charge des analyses est fourni ci-après. 

Quantification 
des poussières 
dans une veine 

gazeuse. 

Analyse de 
mercure (Hg). 

Analyse d’acide 
chlorhydrique 

(HC). 

Analyse d’acide 
fluorhydrique 

(HF). 

Analyse de 
métaux lourds 
autres que le 

mercure 

Analyse du 
dioxyde de 

soufre (SO2). 

Analyse de 
l’ammoniac 

(NH3). 

1b 3b 4b 5b 6b 10b 16b 
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Support de prélèvement  : Tube charbon actif 400/200 (SKC lot 2000) 
Méthode d’analyse   : Méthode interne 
Technique d’analyse   : Chromatographie gazeuse / Détection masse 
Type de désorption   : Désorption chimique au disulfure de carbone 
 
Ce rapport comporte 7 pages. 
Il ne concerne que les échantillons soumis à l’essai. 
 
 

    Mme CACHET Delphine - Responsable de Groupe   
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Principe général et informations utiles : 
 
Un screening est une recherche non ciblée de composés organiques volatils, sans liste 
prédéfinie à l’avance. Il s’agit de déterminer quels COV sont présents sur le lieu de 
prélèvement. 
 
Les deux zones de charbon actif sont désorbées ensemble, sans différenciation, sauf 
demande préalable de la part du client. 
 
 
Les COV présents sur le tube de prélèvement sont identifiés à l’aide de la bibliothèque NIST, 
après examen du chromatogramme obtenu par chromatographie gazeuse / détection 
spectrométrie de masse. 
 
Les résultats sont exprimés : 

- quantitativement pour 62 molécules dont nous disposons de l’étalon de référence. Ces 
molécules sont listées en page 3 ; 

- semi-quantitativement pour les autres molécules courantes identifiées de C2 à C12 soit 
à l’aide de l’étalonnage du composé le plus proche chimiquement (de même famille) soit 
en équivalence de Toluène pour les molécules plus exotiques, n’ayant pas d’ions 
communs avec nos composés de référence ; 

 
 
La limite de semi-quantification pour chacun des composés retrouvés est fixée à 39.6 
µg/support. Dans le cas des molécules exotiques dosées en équivalence de Toluène, cette LQ 
est rehaussée à 100µg/support. 
 
Le sulfure de carbone (N° CAS 75-15-0) et le dichlorométhane (N° CAS 75-09-2) ne sont pas 
identifiables dans les échantillons car le premier composé est le solvant de désorption et le 
second est le solvant de préparation de la solution d’étalon interne. Ces deux molécules sont 
donc présents automatiquement dans l’extrait de l’échantillon. L’identification et la 
quantification de ces deux composés doivent faire l’objet d’une demande d’analyses 
spécifiques. 
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Liste des molécules quantifiables : 
 

Acétone Hexachloro-1,3-butadiène 

Acétonitrile Hexane 

Amyl acétate Isobutyl alcool 

Benzène Isopropyl benzène 

Bromobenzène Isopropyl acétate 

Bromochlorométhane Méthacrylonitrile 

Bromoforme Méthyl méthacrylate 

Butyl benzène 1-Méthyl naphthalène 

Butyl acétate Naphthalène 

Tétrachlorure de carbone Nitrobenzène 

Chlorobenzène Octane 

2-Chloroéthanol Pentachloroéthane 

Chloroprène Pentane 

Décane Propargyl alcool 

Dibromochlorométhane Propyl benzène 

1,2-Dibromo-3-Chloropropane Propyl acétate 

1,2-Dibromoéthane Styrène 

Dibromométhane 1,1,1,2-Tétrachloroéthane 

1,1-Dichloroéthane Tétrachloroéthène 

1,2-Dichloroéthane Tétrahydrofurane 

Cis 1,2-Dichloroéthène Toluène 

trans 1,2-Dichloroéthène 1,2,3-Trichlorobenzène 

1,1-Dichloroéthène 1,2,4-Trichlorobenzène 

2,2-Dichloropropane 1,1,1-Trichloroéthane 

Diéthyl éther 1,1,2-Trichloroéthane 

1,4-Dioxane Trichloroéthène 

Dodécane 1,2,3-Triméthylbenzène 

Ethanol Vinyl acétate 

Ethyl acétate o-Xylène 

Ethyl benzène m-Xylène 

Ethyl méthacrylate p-Xylène 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E001 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Ethanol 64-17-5 845.6 Q 

Isobutyl alcool 78-83-1 68.96 Q 

1-Pentanol 71-41-0 13.83 SQ 

 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est un condensat. 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E002 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Isobutene 115-11-7 90,45 SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 85,34 SQ 

2,4-Dimethyl-2-pentene 625-65-0 86,17 SQ 

Trimethylacetaldehyde 630-19-3 109,88 SQ 

Ethyl Acetate 141-78-6 <LQ Q 

2,2,4-trimethyl-4-pentene 107-39-1 79,36 SQ 

4,4-Dimethyl-2-pentanone 590-50-1 117,50 SQ 

Methyltert-butyl cetone 75-97-8 <LQ SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 82,90 SQ 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est composé de 2 tubes en série : la Lq est donc de 79.2 µg/support. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
SCREENING SEMI-QUANTITATIF 

Page 6 

 

 
La reproduction de ce procès-verbal n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Les résultats qui y sont mentionnés ne sont applicables 

qu’à l’échantillon, au produit ou au matériel tel qu’il nous est présenté et défini dans le présent document. 

    
 

RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E003 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Ethanol 64-17-5 1343,2 Q 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est un condensat. 
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RESULTATS D’ANALYSE DE L’ECHANTILLON 
 

Réf. LIMS : AP-A2107-0111-E004 
 

 
 
 

Composé identifié Numéro de CAS 
Quantité 

(µg/support) 

Q = Quantifié 

SQ = Semi-quantifié 

Isobutene 115-11-7 90,86 SQ 

Ethanol 64-17-5 649,72 Q 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 93,20 SQ 

2,4-Dimethyl-2-pentene 625-65-0 94,93 SQ 

Isobutenal 78-85-3 79,29 SQ 

Trimethylacetaldehyde 630-19-3 116,30 SQ 

Ethyl Acetate 141-78-6 <LQ Q 

2,2,4-trimethyl-4-pentene 107-39-1 87,35 SQ 

4,4-Dimethyl-2-pentanone 590-50-1 174,72 SQ 

2,2-Dimethyl-4-pentene 762-62-9 103,52 SQ 

 
 
Remarques éventuelles :  
 
Cet échantillon est composé de 2 tubes en série : la Lq est donc de 79.2 µg/support. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 17 : Avis sur la remise en état du site  
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